9. ro¢nik — Soustavy rovnic

Sousta v rovnic

1. Soustavy linearnich rovnic se dvéma neznamymi

1.1. Slovni uloha na linearni rovnici se dvéma neznamymi

Priklad : Zakaznik kupoval konzervy dvojiho druhu levngjsi po 12.- K¢ a drazsi po 15.- K&. Za konzervy
zaplatil celkem 324 K¢&. Kolik koupil levnéjsich a kolik drazsich konzerv?

Zapis:

Pocet drazsich konzerv

Pocet levnéjSich konzerv

Rovnice vyjadiujici vztah mezi penézi 15x + 12y = 324

Vlastnost hodnot x a y ptirozena ¢isla ( nebudeme kupovat ¢ast konzerv ani je vracet)
Maximalni hodnota x (proy =0) 15.x =324 = x=324:15=216 0<x<21
Maximalni hodnota y (prox =0) 12.y =324 =>y=324:12=27 0<y<27

Pocet drazsich konzerv pomocny vypocet pocet levnéjsich konzerv
324 27
309 25.75
294 24.5
279 23.25
264 22
249 20.75
234 19.5
219 18.25
204 17
189 15.75
174 14.5
159 13.25
144 12
129 10.75
114 9.5
99 8.25
84 7
69 5.75
54 4.5
39 3.25
24 2

9 0.75

o

1
2
3
4
5
6
4
8

Z provedenych vypoctl vyplyva, Ze zadkaznik si mohl koupit:
a) zadnou drazsi konzervu a 27 levnéjSich konzerv

b) 4 draz8ich konzervy a 22 levnéjSich konzerv

c¢) 8 drazsich konzerv a 17 levnéjsSich konzerv

d) 12 drazsich konzerv a 12 levnéjsich konzerv

e) 16 drazsich konzerv a 7 levnéjSich konzerv
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f) 20 drazsich konzerv a 2 levnéjsi konzervy.

Priklad 1 : Zakaznik zaplatil za konzervy po 10.- K¢ a po 8.- K¢ celkem 242 K¢. Kolik koupil levnéjsich
a kolik drazsich konzerv?

Piiklad 2 : Cokoladové bonbony se prodavaji v baleni po &étyfech kusech nebo deviti kusech. Kolik
balicki po ctyfech kusech koupil Pepa, jestlize si koupil presné 35 bonbont?

1.2.Reseni soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma neznamyvmi
1.2.1. Metoda dosazovaci - substitu¢ni

Piiklad: Vyieste soustavu dvou rovnic 7x - y =17
5x + 6y = 39
1. etapa: z prvni rovnice vyjadiime hodnotu y
ktera ma koeficient 1 nebo -1)
tedy y=7x-17
. etapa: vyjadienou hodnotu y z prvni rovnice dosadime za y v druhé rovnici
5X +6.(7x-17) =39
. etapa: feSime rovnici s jednou neznamou
SX +42x - 102 = 39
47x = 141
X=3
vypoctenou hodnotu X dosadime do nejjednodussi rovnice
y=73-17
y=4
zkouska soustavy

L =73-4=17
P=17L =P

1 1 1
L =53+6.4=39
P=39L =P

2 2 2

zkouskou jsme ovéfili kofeny soustavy rovnic X = 3y = 4 zapiSeme vysledek [3;4]

Priklad 3 : Vyfeste soustavz rovnic:
a) 2x+y=4 C)x+2y=3 e)2x+5y=0
4x-y=2 -X—-3y=-2 X—-y=7

b) x+2y=-1 d)3x—-2y=-1
3X—-2y=-11 X+2y=-3
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1.2.2. Metoda scitaci a odcitaci

Piiklad: Vyfeste soustavu dvou rovnic
X+2y=-1
X-2y=-11
U soustavy rovnic, u které je u jedné neznamé v obou rovnicich epaény koeficient, je vhodné pouzit s¢itaci
metodu.
X+2y=-1
X-2y=-11
1. etapa: secteme levé strany obou rovnic a pravé strany obou rovnic, pii cemz vyloucime
jednu nezndmou.
X+2y=-1
x-2y=-11

4x =-12
X=-3
2. etapa: vypocitanou nezndmou dosadime do nejjednodussi rovnice soustavy.
-3+2y=-1
2y = +2
y=+1
3. etapa: provedeme zkousku soustavy rovnic.
L=-3+21=-1 P=-1L=P
1 1 11
L=3(3)-21=-11 P =-11 L =P
2 2 2 2

4. etapa: zkouska potvrdila spravnost kofenil rovnic : X =-3y =+1

1.2.3. Metoda kombinaéni

Priklad: Vyfeste soustavu dvou rovnic:
6Xx -5y =5

X+y=-1
Pti kombinacni metod¢ nejdiive vynasobime jednu rovnici nenulovym ¢islem tak, abychom potom mohli
pouzit s¢itaci nebo od¢itaci metodu.
Nésobit rovnici znamena vynasobit levou i pravou stranu rovnice stejnym nenulovym cislem.
1. etapa: druhou rovnici vynasobime ¢islem 5, abychom v dalsi etapé mohli pouzit s¢itaci metodu

6Xx -5y =5

x+y=-1/.5

2. etapa: rovnice seCteme

3. etapa: vypocitanou neznamou dosadime do nejjednodussi rovnice soustavy.
O+y=-1
y=-1

4. etapa: provedeme zkousku soustavy rovnic.
L1= 6.0-5.(-1)=5 P1=5 L =P

1 1
L=0+(-1)=-1 P=1 L=P
2 2 2 2

5. etapa : zkouska potvrdila spravnost kofent rovnic : X =0y =-1
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Priklad 5 : Vyfeste soustavu rovnic kombina¢ni metodou:
a) 3x-2y=2 d) 2x-3y=5 g) x-3y=7
2x +5y =14 -5x + 8y =-14 Ox -2y =-15

b) 2x +3y =11 e) 6x—2y=-6 h) 1,4x-0,6y=1,6
3X—4y =25 Ox +7y =31 1,5x-0,5y =2

C) 4x+5y=-8 f) 10x+4y=6
3x—4y =25 15x — 6y = 15

Priklad 6 : Vyfeste soustavu rovnic:
a) 2'(X+y)_3'(y+2):_1 b) z(x+1)_2y =—6
3

x+3£.(y—6):2 c) 2x-3y=-4

1 —
4X+;.(y_1):9 4y =11 - 3x

Priklad: Vyfeste soustavu rovnic:

2
" —4x +2 =4y /3

3x—-8y—-2=0 /+2
2-12x+6=12y /-12y /-8

3x-8y =2 /2 = 3x-80=2
-12x - 12y =-8 [:2 3x=2 /3

2
X= —
3

6x — 16y =4
-6x -6y =—4

-22y =0 /:(-22)
y=0 [x:y] = [5;01
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1.2.4. Graficka metoda

Priklad: Graficky vyfeste soustavurovnic: 2x-y-1=0
05x-y+2=0

l.etapa: vyjadiime jednu neznadmou z kazdé rovnice, bézné y
y=2x-1
y=0,5x+2
2.etapa: na rovnici se divame jako na vyjadfeni linedrni funkce a tyto funkce znazornime.

¥

3.etapa: ur¢ime soutadnice priseciku , které jsou feSenim dané soustavy rovnic

4 etapa: provedeme zkousku feSeni dané soustavy dosazenim neznamych do soustavy rovnic.
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Priklad 7 : Vyfeste soustavu rovnic grafickou metodou:

a) 2(x+y)-3(y+2)=-1
X+§.(y—6):2

2
b) 3 (x+1)-2y=-6

1
4x+§.(y—1):9

c) 2x-3y= -4
4y =11 - 3x

Priklad 8 : Vyfeste soustavu dvou rovnic:
a) X+2y=3
2X—-y=-4

b) 4(x+3)=2(1-y)
x-2y=0

c) 2(x-3)+y+1=0
x-3(y-1)+5=0

Priklad 8 : Vyfeste soustavu dvou rovnic:

x+ 2
a) T+2y=11
x+1

2x-y+2
amywre +

3(2x-y)+6= »

4x + 5y
2

5

_4:X_y
x+y
T+7=2.(3y+x)
2x + 5y

3

x+7 1-y

2 4
Xx-2y=0

(y+3).(x-1)=(y-1).(x+6)
(y+1).(x=3)=(y-1).(x+1)

3x+2y =10
2X -5y =-6

y—-x=2.(1-x)

5x—y—-2.(7-y)=3x
6+y
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2.Slovni ulohy reSené soustavou rovnic
2.1. Obecné uloh

Priklad: Na dvofe pobihalo tfikrat vice slepic nez kralikti. VSechna tato zvitata méla dohromady
170 nohou. Kolik bylo na dvofte kraliki a kolik slepic?
1. etapa — zapis v podob¢ tabulky

Pocet kust Pocet noh na kus Pocet noh daného druhu
Slepice X 2 2X
Kralici y 4 4y
Celkem 170
2. etapa — sestaveni soustavy rovnic a jeji vyreseni
3y =X
2x+4y =170

6.(3y) + 4y =170
6y + 4y =170
y=17

Zkouska: L1=3.17 =51 P1=51
Li=P1
L2=251+4.17=102 + 68 = 170 P2=170
Lo=P2
3. etapa — zkouska slovni tlohy :
a) slepic je trikrat vice nez kralik, protoze 51 : 17 =3
b) 51 slepic a 17 kralikd ma 170 noh, protoze 51 .2+ 17 .4 =170

4. etapa — odpoveéd’: Na dvote pobihalo 51 slepic a 17 ovei.

Priklad 1:

Petr fesi 40 piikladi. Za spravné vyieseny ptiklad dostane od matky 5,- K¢ a za $patné vyieseny priklad
vSak matce zaplati 20,- K¢ . Po vyfeSeni vSech ptikladi mél o 20,- K¢ vice neZ v okamziku kdy zacal
pocitat. Kolik ptikladl Petr vytesil dobte a kolik Spatné?

Priklad 2:

Na tfi stromy pfiletélo 36 havrani. Kdyz z prvniho stromu pfeletélo na druhy strom 6 havrani a z druhého
stromu na tfeti 4 havrani, bylo jich na vSech stromech stejny pocet. Kolik havranti sedélo ptivodné na
kazdém stromé?

Piiklad 3:
Rozdélte cislo 85 na dveé casti tak, aby pomér téchto ¢asti byl 8 : 9.

Priklad 4:
Soucet dvou ¢isel je 81 a dvojnasobek jejich rozdilu je 70. Jaka jsou to ¢isla?

Piiklad 5:
Myslim si dvé pfirozena ¢isla, z nichz jedno je o 1 vétsi nez druhé. Kdyz vydelim vétsi ¢islo 4 a mensi
¢islo 5, je rozdil podili téz 1. Ktera jsou to ¢isla?

Priklad 6:
Otec je trikrat starsi nez syn. Pted Sesti lety byl otec o 32 let star$i nez syn. Kolik je nyni
otci a kolik synovi?
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Priklad 7:

Hmotnost nadoby s vodou je 2,48 kg. Odlijeme-li 75 % vody, ma nadoba se zbytkem vody hmotnost 0,98
kg. Uréi hmotnost prazdné nadoby. Kolik vody bylo piivodné v nadobé?

Piiklad 8:
Eva maé Sestkrat vic korun nez Jana. Kdyby dala Jané 84,- K¢, méla by porad ttikrat vice. Kolik korun maji
dévcata dohromady?

Piiklad 9:

V testu je 25 otdzek, za kazdou spravnou odpovéd’ se pricetlo 5 bodt, za kazdou chybéjici nebo chybné
zodpoveézenou otazkou se odecetly 3 body. Petr dosahl v tomto testu 69 boda. Kolik chyb udé¢lal Petr,
jestlize na dvé otazky neodpovedél?

Piiklad 10:
20 broukt a pavoukit méa dohromady 146 noh. Kolik je broukt a kolik pavoukt? ( Brouk mé 6 noh a
pavouk 8 nohou)

2.2. Ulohy 0 pohybu
Pti feSeni slovnich loh na pohyb se setkavame nejéastéji s témito situacemi.

a) dva objekty se pohybuji ze dvou riznych mist smérem k sobé¢ a setkaji se, vzdalenost vychozich
mist se rovna souctu drah absolvovanymi obéma objekty,

51 52

Bl s, +s,=5

b) dva objekty se pohybuji ze stejného mista stejnym smérem, draha prvniho se rovna draze druhého
objektu

51

S1= Sy

Priklad 11:
Dva bézci vybéehli na trat’ zdvodu. Prvni probéhl trat’ primérnou rychlosti 20 km/h a dob¢hl do cile o pét
minut diive nez druhy, ktery bézel primérnou rychlosti 18 km/hod. Jak byla trat’ dlouha?

Priklad 12:
Ze dvou mist vzdalenych 15 600 metra vysli proti sobé souc¢asné dva chodci primérnymi
rychlostmi 5 km/h a 1,5 km/h. Za jak dlouho se potkaji?

Priklad 13:

Z Kutné Hory smérem ke Kolinu vyjel v 6 hodin 30 minut cyklista A primérnou rychlosti 12 km/h.
V 7 hodin 40 minut vyjel z téhoz mista opaénym smérem na Caslav cyklista B rychlosti 18 km/hod.
V kolik hodin bude vzdalenost mezi cyklisty 79 km? Vysledek udejte v hodinach a minutéch.

Jak daleko od Kutné Hory bude v té dobé cyklista B?

Sestavil Mgr. Vladimir Ztirek
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Piiklad 14:
Dva chodci vysli zaroven proti sobé ze dvou mist a setkali se za 30 minut. Jaka je vzdalenost téchto mist,
jestlize prvni Sel rychlosti 5 km/h a druhy 3 km/h ?

Piiklad 15:
Ve 12:00 vyjelo z mista A auto, ve 14:00 vyjelo proti nému z mista B jiné auto stejnou rychlosti. Ob¢ auta
se setkala v 15:00. Jakou rychlosti jela, jestlize vzdalenost mist A a B je 320km?

Priklad 16:

Z Chebu do Liberce vyjelo nakladni auto primérnou rychlosti 30 km/h. Soucasné s nim vyjel autobus
prumérnou rychlosti 40 km/h a piijel do Liberce o 1 hodinu a 45 minut diive nez nakladni auto. Zjistéte
na zaklad¢ téchto udaji vzdalenost mezi Chebem a Libercem.

Priklad 17:
Po stejné trati jezdi dva vlaky. Jeden z nich jede o 9 km/h rychleji nez druhy. Jaka je délka trati a rychlost
obou vlaki, jestlize rychlejsi z nich trat’ projede za 5 hodin a pomalejsi za 6 hodin?

Piiklad 18:
Mezi dvéma ptistavisti na fece jezdi parnik. Cesta tam a zpét mu trva 3 hodiny 45 minut. Proti proudu
pluje rychlosti 8 km/hod, po proudu je jeho rychlost o 50 % vétsi. Vypocitejte vzdalenost mezi pristavisti.

Priklad 19:
V 8:00 vyjede z mista A nadrozmérny naklad rychlosti 40 km/h . V 9:30 vyjede za nim doprovodné
vozidlo. Jakou musi jet rychlosti aby vozidlo s nakladem dostihlo nejpozdéji ve 12:00?

Priklad 20:

Cesta kolem parku je dlouha 5,2km. Z jednoho mista vybéhli sou¢asné opacnymi sméry dva bézci a bézeli
rychlostmi 18 km/h a 21 km/h . Za kolik minut se potkaji?

2.3. Ulohy 0 spole¢né praci

Priklad:

Petr posece louku sam za 6 hodin a Pavel za 4 hodiny. Za jak dlouho ji poseCou spole¢ne?

ProtoZe je potfeba louku posekat za 1,5 hodiny, tak jim pomtlzZe Zdené€k. Za jak dlouho on sdm posece
louku?

a)

1. etapa - zapis

Petr posece louku za 1hod ud¢la % prace

Pavel posece louku za lhod udéla % prace

spole¢né louku posecou za X hodin
spolecné secou 1 louku

2. etapa — sestaveni rovnice a jeji vyfeseni:
x x
6 4

x = 2,4 (hodiny)

3. etapa — odpovéd'.
Petr s Pavlem spolecné¢ posecou louku za 2,4 hodiny.
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b)
1. etapa — zapis
Petr posece louku za 1,5hod udéla %5 prace

Pavel posece louku za 1,5hod udéla ITS prace

Zden¢k posece louku sam za 'y hodin za 1,5hod udéla 175 prace

spole¢n¢ louku posecou za 1,5 hodin
spole¢né seou 1 louku
2. etapa — sestaveni rovnice a jeji feSent :
1,5 1,5 1,5
+ + =
6 4 y
y =4 (hodiny)

3. etapa — odpoved
Zden¢k sam posece louku za 4 hodiny.

POZOR : obecny tvar rovnice na spole¢nou praci
dobaspolecné prace 1.objektu dobaspolecné prace 2.objektu

+
dobazakteroupraci udéla 1.objekt dobazakteroupraci udéla 2.objekt

Priklad 21:
Détsky bazén se naplni jednim pfitokem za 5 hodin, druhym ptitokem za 7 hodin. Za kolik hodin se naplni
obéma pfitoky soucasné. Vysledek vyjadiete v hodindch a minutach.

Piiklad 22:

Prvni traktorista posece pole sam za 6 hodin. Druhy traktorista posece stejné pole za dobu o tfi hodiny
delsi. Za jak dlouho provedou tuto praci spolecné. Jestlize bude potfeba mit posekané pole za 2 hodiny,
budou potiebovat na pomoc tietiho traktoristy. Za jak dlouho by tteti traktorista posekal pole samostatné?

Priklad 23:
Kvalifikovany délnik by vykonal urcitou praci sam za 6 hodin, brigddnik by tutéz praci vykonal za
8 hodin. Za jak dlouho vykonaji tuto praci spole¢né?

Priklad 24:
Zednik A udéla praci sam za 5 hodin, zednik B za 10 hodin a zednik C za 2 hodiny. Po hodiné prace
zednika A se pridaji i dalsi dva zednici. Za jak dlouho bude prace udélana?

Priklad 25:
Napoustécim otvorem napustime bazén za pét hodin, vypoustécim otvorem se bazén vyprazdni za
15 hodin. Jak dlouho bude trvat napousténi bazénu, jestlize zapomeneme zaviit vypoustéci otvor?

Piiklad 26:
Nadrz se naplni jednim otvorem za 8 minut a druhym za 12 minut. Za jak dlouho se naplni obéma pritoky
soucasng?

Priklad 27:

Nédrz se naplni jednim otvorem za 8 minut a druhym za 12 minut. Za jak dlouho se naplni
obéma ptitoky soucasné kdyz druhy otvor bude otevien 0 2 minuty pozdgji nez prvni otvor?
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Priklad 28:

Nadrz se naplni jednim otvorem za 8 minut a druhym za 12 minut. Za jak dlouho se naplni nadrz, jestlize
prvnim otvorem bude voda pritékat a druhym otvorem bude voda vytékat? Oba otvory budou oteviené
soucasné.

2.4. Ulohy 0 smésich

Priklad:
znamek?

1. etapa — zapis v podobé¢ tabulky :

Mnozstvi Cena za kus Hodnota daného druhu
Levnéjsi znamky X 5, S5X

Drazs8i zndmky y 8,- 8y

Celkem (sm¢s) 10 62

2. etapa — sestaveni soustavy rovnic a jeji vytresent :
x+y=10
5X + 8y =62
X=6, y=4

4. etapa — odpoved”:
Levnégjsich zndmek bylo 6 kusii a drazSich 4 kusy.

Priklad:

Vypocitejte koncentraci roztoku, ktery byl pfipraven smichanim 6 kg 95 % roztoku kyseliny sirové a 24

kg 10 % roztoku kyseliny sirové.

1. etapa — zapis v podobé¢ tabulky :

mnozstvi mnozstvi sledované mnozstvi sledované latky
druhu latky v jednotce objemu daného druhu

I.druh 6 0,95 6.0,95

I1.druh 24 0,1 24.0,1

Celkem (sm¢és) 30 X 30.x

2. etapa — sestaveni rovnice a jeji vyieseni :
6.095+24.0,1=30x
x=0,27
4. etapa — odpoved™
Vysledna smés bude 27 procentni.

Priklad 29:
V internatu je 45 pokoji, z nichz nékteré jsou ttilizkové a nékteré pétiluzkové. Celkem se zde ubytovalo
169 zaku a to tak, ze nezustala zadna postel volna. Kolik je tfilizkovych a kolik pétilizkovych pokoja?

Priklad 30:

Za 2 kg bananti a 5 kg mandarinek zaplatime 186,- K¢&. Za 3 kg banani a 4 kilogramy mandarinek
zaplatime 174,- K¢. Kolik stoji 1 kg bananti a 1 kg mandarinek?
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Priklad 31:
Denni produkce mléka 630 litrt byla k odvozu slita do 22 konvi, z nichz nékteré byly po 25 litrech a jiné
po 35 litrech. Vsechny konve byly plné. Kolik bylo jednotlivych konvi?

Priklad 32:
Vstupenky do muzea stoji 10,- K& pro déti a 20,- K& pro dospélé. Muzeum navstivilo 50 lidi ktefi zaplatili
celkem 700,- K¢. Kolik dospélych a kolik déti bylo ten den mezi navstévniky?

Piiklad 33:
Po dvorte béhaji kralici a slepice celkem 25 kusii drobného zvifectva. Celkem bylo na dvoie 78 nohou.
Kolik bylo kralikt a kolik slepic?

Piiklad 34:
Asijsky obchodnik prodal 60 ,,kvalitnich* kosili dvojiho druhu. Levnégjsi stala 420,-K¢, drazsi 480,-K¢.
Kolik prodal levnéjsich a kolik draZsich jestlize utrzil celkem 27300,-K¢.

Priklad 35:
Myslim si dvé ¢isla. Kdyz odeétu prvni od druhého, je rozdil 7. kdyz odectu druhé od prvniho, je rozdil -7.
Ktera jsou to ¢isla?

Priklad 36:
V pokladnicce jsou pétikoruny a desetikoruny. Celkem je tam 80 kusii minci vV celkové hodnoté 610 K¢.
Kolik je pétikorun a kolik desetikorun?

Priklad 37:
Soucet dvojnasobku prvniho ¢isla a trojnasobku druhého ¢isla je 21. Soucet trojnasobku prvniho ¢isla a
dvojnésobku druhého ¢isla je 19. Urci obé ¢isla.

Piiklad 38:

Kdyz se micha Whisky tzv. blending, smichaji se rizné druhy destilati aby vznikla chutové vyrazna
smés. K dispozici maji whisky za 8 liber za litr a 14 liber za litr. Zakaznik si objednal 20 litri smési
(Blended Whisky) v cen¢ 9,5 libry za litr. Kolik musi michaci dat do smési levnéjsi a kolik drazsi whisky
aby splnili zékaznikovo ptéani?

Sestavil Mgr. Vladimir Ztirek




