6. ro¢nik - 1. Opakovani uciva

1. Opakovani a rozSireni uciva z 1. — 5. ro¢niku

1.1. Zakladni pojmy z mnozinové matematiky

1.1.1. Prvek, mnozina, zakladni mnozina

MnoZina prvek

rodina otec, matka, syn, dcera
abeceda jednotliva pismena
hokejovy tym jednotlivi hraci

ttidni kolektiv jednotlivi Zaci

lavic ve tiidé jednotliva lavice
mnozina ptirozenych ¢isel jednotliva piirozena Cisla

Mnozina je tvotena jednotlivymi prvky.
MnoZinu v matematice oznacujeme velkym psacim pismenem. Napt. A, B, D
MnozZinu miizeme zapsat : a) vyctem prvkl { Vltava, Labe, Temze, Odra }
{a; bic;dye}, {1;2;3}
b) charakteristikou (x e R; 1 <x<4).
MnoZinu miizeme znazornit diagramem.

MnoZina : a) ma konecny pocet prvkli napi. (x e R; 1<x<4)
b) ma nekonecny pocet prvkii (x e R; 1<x )
¢) nema zadny prvek a fikame, ze je prdzdna { }.

Zakladni mnoZzinou byvé ozna¢ovdna mnozina, ve které pracujeme.
Napt. zékladni mnoZina — mnoZina viech lidi v Ceské republice
mnozina - mnoZina obyvatel Prahy
prvek - obyvatel Prahy

1.1.2. Doplnék
Doplnék mnoziny A je mnoZina vSech prvkl zakladni mnozZiny, které nepatii do mnoziny
A. Napt. u predchoziho piikladu — dopln€k - mnozina vSech obyvatel, kteti nebydli

v Praze.

Dopln€k mnoziny A znac¢ime A'.

Priklad:  Zakladni mnozina — mnozina pfirozenych c¢isel
MnoZina A — mnoZina vSech ptirozenych €isel vétSich nez 5
Dopln¢k mnoziny A — mnozina vSech pfirozenych ¢isel rovna nebo mensich
nez S.
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Priklad 1 : Zakladni mnozinou je mnozina vSech samohlasek. A = { a, 0,1 }. UrCete
dopln€k mnoziny A.

1.1.3. Podmnozina

A je mnoZina vSech pismen nasi abecedy. B je mnozina vSech samohlasek.

Mnozinu B oznacujeme za podmnoZinu mnozZiny A.

MnoZinu B oznacujeme za podmnozinu mnoziny A, protoze kazdy prvek mnoZiny B je
zaroven prvkem mnoZiny A.

Zapisujeme B < A.
Neni-li D podmnozinou Z piSeme, ze D ¢ Z.

Priklad 2 : MnoZina A je mnozina vSech pismen ¢eské abecedy. Jsou dané mnoziny
podmnoZinami mnoziny A ?

B={acf, 2,0} R={c,zo, g, z,m} N je mnozina vSech pismen Ceské
abecedy.
1.1.4. Rovnost mnozZin
Dvé¢ mnoziny jsou si rovny, jestlize se skladaji z tyz prvkl. Miizeme také fici, Ze prvni
mnozina je podmnozinou druhé mnoziny a soucasn¢ druhd mnoZina je podmnoZinou prvni
mnoziny.
Zapisujeme B =N
Priklad 3 : Napiste vy¢tem mnoZzinu D, o které vime,Ze B=D.B={a,c,f,7,0}.

1.1.5. Priinik a sjednoceni mnozin

Prinikem dvou mnoZin rozumime mnozinu, ktera se sklada z prvk, které patii do obou
ptivodnich mnozin.

Zapisuyjeme : D=A N B

Priklad : A = {a,0,1},B={a,c,f,Z,0} D=ANB.
Urcete mnozinu D .

Reseni:D = {a,o0,}.

Sjednocenim dvou mnozin rozumime mnozinu, kterd je sloZzena z prvk, které jsou bud’
v prvni nebo v druhé mnozing.

Zapisujeme: N =A U B

Priklad : A = {a,0,1},B={a,c,f,zZ,0} N =A UB.
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Urcete mnozinu N .
ReSeni : N = {a,o,1,¢,f,7}.

Priklad 4 : Ktery z téchto vyrok je pravdivy ?

a) Prinik dvou mnozin je podmnoZzinou prvni mnoziny.

b) Prinik dvou mnozin je podmnozinou druhé mnoziny.

¢) Sjednoceni dvou mnozin je podmnozinou prvni mnoziny,

d) Sjednoceni dvou mnozin je podmnozinou druhé mnoziny.

e) Prinik dvou mnozin je podmnozinou sjednoceni téchto mnozin.

f) Sjednoceni dvou mnozin je podmnozinou priniku téchto dvou mnoZin.
g) Sjednoceni dvou mnozin je podmnozinou prvni mnoziny.

Priklad 5 : Ve tfid€ je 30 Zak(. Mobilni telefon ma 17 zakd. Kalkulacku ma
19 zakil. Neexistuje zak, ktery by nem¢l telefon nebo kalkulacku. Vypocitejte :
a) Kolik déti ma soucasné telefon i kalkulacku ?

b) Kolik déti ma pouze kalkulacku ?

c) Kolik déti mé pouze telefon ?

d) Kolik déti nema kalkulacku 1 telefon ?

Priklad 6 : Z turistického oddilu bylo o prazdnindch u mote 25 déti. Hory navstivilo 14

déti z tohoto oddilu. Kazdé dité z turistického oddilu bylo alespoil u mote nebo na horéach.

Vypoctéte :

a) Kolik déti je minimaln¢ ¢lenem turistického oddilu ?

b) Kolik déti je maximalné Clenem turistického oddilu ?

c) Jestlize turisticky oddil ma 30 ¢lent, kolik z nich bylo o prdzdninach na horéch a u
more ?

Priklad 7 : V prodejn¢ hracek maji 40 rliznych aut a Zelezni¢nich vagonkaii.
Drevénych aut a vagonkli maji 25. Aut zde maji 21 kusti. V prodejné nemaji vagdnky,
které by nebyly ze dieva. Nacrtnéte mnozinovy diagram dané ulohy.

Vypoctéte :

a) Kolik maji v prodejné dievénych aut ?

b) Kolik maji v prodejné nedievénych vagdnki ?

¢) Kolik budou mit v prodejn€ nedievénych aut ?

Priklad 8 : V kosiku mame 29 jablek a hrusek. Je zde 13 zelenych jablek a hrusek. Kdo se
podiva pozorng, tak zjisti, Zze dvé hruSky nejsou zelené.

Secteme-li jablicka, tak dojdeme k ¢islu 20. Nacrtnéte mnozinovy diagram dané ulohy.
Vypoctéte :

a) Kolik hrusek je v kosiku ?

b) Kolik zelenych hrusek je v kosiku ?

¢) Kolik je jablek v kosiku, které nejsou zelené ?

d) Kolik zelenych jablek je v koSiku ?
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Priklad 9 : Na stole je polozeno 5 jehlani, které nejsou zluté. Secteme-li kvadry, dojdeme
k ¢islu 29. Najdeme zde 15 Zlutych jehlani a kvadrii. Celkem jehlanti a kvadrt je na stole
38. Nacrtnéte mnozinovy diagram dané ulohy. Vypoctéte :
a) Kolik je jehlanti na stole ?
b) Kolik je na stole Zlutych jehlanti ?
¢) Kolik je na stole zlutych kvadri ?

Priklad 10 : Ve ttid¢ je 29 zaki. Do vytvarného krouzku chodi 15 74k, do sportovniho
18 zaka a 7 7akl nenavstévuje zadny krouzek. Kolik Zakl navstévuje télovychovny 1
vytvarny krouzek?

1.2. Cisla prirozena a operace s celymi Cisly

1.2.1. Rimské ¢&islice

1 I 2 II 3 III 4 1A 5 \Y

6 VI 7 VII 8 VIII 9 IX 10 X
11 X1 12 XII 13 XIII 14  XIV 15 XV
16 XVI 17  XVII 18 XVII 19 XIX 20 XX
50 L 100 C 500 D 1000 M

Priklad : Vypocitejte: DCX + MIDICVI
ReSeni : 590 + 1 496 =2 086
DCX + MIDICVI = MMLXXXVI

P¥iklad 11 : Vypoctste : a) LXXIII + CLIII b) DXLIII + CCIL
¢) MDL + IC d) CCIC - VL e) MDXXIV + CCCXXVI
f) CCCXXI - CI g) MMCIC + IM h) MDCCL - CCIL

1.2.2. Zapis prirozeného Cisla v desitkové soustavé
158906=1.100000+5.10000+8.1000+9.100+6

Priklad 12 : Zapiste v desitkové soustavé Cisla : a) 45 789 b) 743
c) 123456 789  d) 100 200 000 e) 201502302 )12

Piiklad 13 : Cislo v desitkové soustavé napiste jako ¢islo prirozené.
a)7.1000000+5.10000+6.100+8.10+6
b)5.100000+4.10000+3.1000+9.100+5.10+7
c)1.100000000+1.100000+8.100+3
d)2.100000+2.100+2.10+2
Priklad 14 : Na ¢iselné ose znazornéte Cisla : 24 ;29 ; 31 ; 34
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1.2.3. Zobrazeni prirozeného ¢isla na ¢iselné ose

1.2.4. Porovnavani ¢isel

Priklad 15 : Porovnejte uvedena cisla :

a) 456 789 d) 410 000 140 000 g)5111222 5222111
b) 123 132 ¢) 25250 22250 h) 222 222
c) 235 352 f) 1256234 1256243 i)111 111000
1.2.5. Zaokrouhlovani ¢isel
Priklad 16 : Zaokrouhlete Cisla: 111 258 236 971 1458 930
5278 451 12 604 875 5000 255 130
na fad :
a) desitek c) tisict e) statisicii g) deseti milidénh
b) stovek d) desetitisict f) milioni

1.2.6. Pocetni operace s prirozenymi Cisly

Priklad 17 : Vypocitejte :

a) 478 + 362 =

b) 42 158 + 658 905 =

¢) 155555 555 + 266 666 666 =

d) 400 200 320 + 25 489 +23 458 =
e) 259 687 — 154 890 =

f) 1 254 986 — 458 974 =

2) 54 214 968 — 42 000 357 =

h) 257 897 + 411 025 — 148 968 =
1) 144 879 + (475 235-199 968 ) =
j) 14 880 — ( 788 888 — 778 888 ) =
k) 257 . 458 =

m) 4 568 .9 887 =

Priklad 18 : Vypoctéte :

2)25.10 = d) 981 .100 =
b) 428 . 100 = e)63.100 =
¢) 78 . 1000 = f) 6321.100 =

n) 200 639 . 555 =
0) 46 566 517 : 59 =

p) 9645012 : 78 =

r) 43 791 363 : 99 =

s) 45163 816 : 4 568 =
£)9 645012 : 123 654 =
u) 373 557 : 239 =

v) 844 128 : 96 =

w) 4 837302 :93 =

X) 256 005 : 45 =

y) 345 120 : 96 =

7) 17827914 :39 =

g)541.10= i)6420.10=
h)2 791 .1 000 = k) 5000 . 100 =
i)25.100 =

Priklad 19 : Nahrad’te * Cislici, aby platil zapis : a) 2* 498 + 16 3** = *3 *52

b) *3 42% - 3* 376 = 44 **9

C)***

.61

231

skekoskosk 2088
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Priklad 20 : Urcete :

a) rozdil neymensiho péticiferného a nejvétsiho trojciferného cisla
b) soucet neymensiho Sesticiferného a nejvétsiho Ctyteciferného Cisla
¢) soucin neyjmensiho dvouciferného a nejvétsiho trojciferného Cisla
d) podil nejvétsiho Ctyfciferného a nejvétsiho dvojciferného cisla

e) podil neymensiho péticiferného a nejmensiho trojciferného cisla.

Priklad 21 : Lampa a baterka stoji dohromady 420 K¢&. Lampa je o 280.- K¢ drazsi nez
baterka. Kolik korun stoji ndkup 3 lamp a 5 baterek?

Priklad 22 : Porovnej vysledky ptikladd, jestlize a<b :

a)79:a=c 79 :b=d c*d;
b)a.79=x b.79=y X *y.
1.3. Zlomek

1.3.1 Druhy zlomkii, smiSené ¢islo

Zlomek se sklada z Citatele , jmenovatele a zlomkové cary.
Zlomek pravy — Citatel je mens$i nez jmenovatel — zlomek je mensi nez jeden celek Napt.
3

5
Zlomek nepravy — Citatel je vétSi neZ jmenovatel. Zlomek je vEtsi nez jeden celek.

Nepravé zlomky jako vysledek budeme prevadét na smisené Cislo.
SmiSené ¢islo se sklada z poctu celki a pravého zlomku.

15

Priklad : —
2

7

N |~

Desetinné zlomky

Desetinny zlomek je takovy zlomek, ktery ma v Citateli, 10; 100 ; 1 000 ; atd.
1.3.2. Zakladni tvar zlomku, kraceni a roz§ifovani zlomku

V zakladnim tvaru je takovy zlomek, ktery nelze jiz kratit.

Kratit zlomek znamena d¢lit Citatele a jmenovatele stejnym ¢islem, které je rizné od

nuly.
Jako vysledek budeme uvadét pouze zlomek, ktery je v zdkladnim tvaru.
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Pf'iklad:§=£—i
10:2 5
Priklad 23 : Preved’te na zakladni tvar :
5 25 50
=l d) =2 12—
a) 10 ) 10000 g) 100
b) 410 &)1
100 10000
9 6
12— —
C) 100 f) 1000

Rozsirit zZlomek znamend nasobit Citatele 1 jmenovatele stejnym Cislem, které je rizné od
nuly.

Piiklad: — = —— =—

Priklad 24 : Rozsiite zlomKky : ?; %; %;

a) Cislem 3
b) Cislem 5.
.2,

Priklad 25 : Rozsifte zlomky % ; % tak, aby :

a) jejich jmenovatelem bylo ¢islo 30
b) jejich Citatelem bylo ¢islo 12.

1.3.3. Zobrazeni zlomka a smiSenych Cisel na Ciselné ose

Priklad 26 : Zobrazte na Ciselné ose ¢Cisla :

a) ;20 ¢) 4> ; 42l 42 430,
5 3 15 10 100 100 100
by 2L.23, 22 .31, d 21,22 .231; 2L 2L,

10" 10 10710 27 10 10 4
1.3.4. Porovnavani zlomku a smiSenych ¢isel
Priklad 27 : Porovnejte :
a) 2 24, )4 > 42, 2 2.
5 5 10 100 3 5
7 3 1 41 N7 2
b) - =; 3= 2—; - =
)y % D33 2% Dy 5
1 3 3 1 7 4
2—  2=; 1= 1—; k) = =
) 10 10’ & 4 4’ ) 5’
A4 430, n2l 2L,
100 100 2 4

1.3.5. Pocetni operace se zlomky majiciho stejného jmenovatele
7




Priklad 28 : Vypocitejte :
2y 25 430
100 100
b)32L 452 -
100 100
4 7

c) —+—=

10 100
d)sL+35 =
10 100

o2 ¥ 2T

25

100 100
f)3
7,550 1

+3

30

+4— =

L2
2
g) 100 100

100 100
100~ 100
h)y1L+0=
10

100

1.4 Reseni jednoduchych rovnic

1.4.1 Zakladni tvar rovnice

100
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. 27 25
1327 .25
J) 100 100
k1021 (714
100 100
4
DA _o=
) 10
m)59 (35 =
100 100
ny2 34 _ 27
100 100
0310 2 _
100 100
5210 930 25 _
100 100 100
1
1L oo=
r) 10

Reseni rovnice se sklada z uréeni kofenu rovnice a provedeni zkousky feSeni rovnice (
ovéteni spravnosti vypocitaného kotenu ).

Priklad : Reste rovnici 5x +2 =17

ReSeni:5x+2=17

5x =17-2

5x =15

X =15:5

X =3

x=3
Priklad 29 : Vyfteste rovnici :
a)x+7=15
b)x—12=40
)x+5=7+9
d)3x-1=17

e)2x +8=41-13

zkouska: L =53+2=15+2=17

P=17
L=P

Zkouskou jsme ovétili spravnost kofenu
rovnice ( 3 ) a teprve nyni mize potrhnou
kofen rovnice

f)2x — 8 =36 k)20 - 2x = 14
) 10+ 3x = 40 )21 -3x=9
h) 25 +x=40-2 m) 12 + 2x = 40
)6y—7=35 n) 10 = 5x — 40
D14-x=12



6. ro¢nik - 1. Opakovani uciva
1.4.2. Rovnice se zlomKky

Priklad : Reste rovnici %x +7=16

Resen : %x+7=16 zkouéka:L=%.12+7=9+7=l6
3 =16-7 P=16
4
Sr =09 L=P
4
3x =9.4 nyni potrhneme kofen rovnice
3x =36
X =36:3
X =12
x=12

Priklad 30 : Vyfeste rovnici :

2 - 3. 7= S, 5=
a)gx-?)—l C)Sx 7=5 e)6x 5=0
b)%x+12=15 d)%x+11=14

1.5. Zaklady planimetrie

1.5.1 Druhy ¢ar a jejich uziti

Druhy ¢ar : 1) podle tloustky : a) tenké
b) tlusté
2) podle druhu: a) plné
b) ¢arkované
c¢) ¢erchované

Tenké cary slouzi k béznému rysovani.

Tlusté ¢ary pouzivame k vyznacéeni vysledkt uloh.

PIné ¢ary slouzi k béZnému rysovani.

Carkované ¢ary pouzivame nejcastéji k vyznaceni neviditelnych hran a rysuji se

tenkou Carou..
Cerchované ¢ary se uzivaji k vyznaceni os a rysuji se tenkou ¢arou.

1.5.2. Technické pismo

Geometrické utvary popisujeme tiskacimi pismeny ( velkd i mala pismena ).
9




6. ro¢nik - 1. Opakovani uciva
Pismena piSeme vzdy kolmo na dolni ( horni ) okraj seSitu.
Budeme pouzivat velka pismena o vySce 5 mm. Nez se naucime spravné pismena psat, tak
muzeme pouZzivat Sablonu.

Plati zasada, Ze nikdy nenarysujeme Cary ptes pismeno. VZdy musime ¢aru ptfed pismenem
prerusit a za pismenem pokraujeme s rysovanim dané cary.

Priklad 31 : Napiste : a) velkymi a malymi pismeny celou abecedu
b) své jméno a adresu.

1.5.3. Piimka, kolmice, rovnobézka, ruznobézka

Priklad 32: Narysuj piimku p.

a) narysujte ptimku r, kterd nema s ptimkou p zadny spolecny bod. Jak se pfimky p ar
nazyvaji?

b) narysujte ptimku s, ktera s pfimkou p ma spole¢ny jeden bod a neni na ptfimku p kolma.
Jak se pfimky p a s nazyvaji ?

¢) narysujte primku t, kterd je kolmé na ptimku p. Kolik maji tyto ptimky spolecnych
bodii ?

d) narysujte piimku u, ktera ma nekonecné spolecnych bodt s ptimkou p

e) jaka je vzajemna poloha ptimek tau ?

f) jaka je vzdjemna poloha piimek sat ?

Priklad 33 : Narysujte dvé rovnobézné piimky a a b. Na piimce a zvolte bod A a
narysujte piimku c, kterd prochazi bodem A a je riznobézna s pfimkou a. Prisecik
piimky c s ptfimkou b oznacte jako bod B. Bodem B narysujte piimku d, kterd je
rovnobézna s ptimkou c. Jaky je vzdjemny vztah ptimek aa d ?

1.5.4. Poloprimka

Priklad 34 : Narysujte ptimku AB. Na pfimce mezi body A a B zvolte bod C.
a) Jak nazyvame AC ?

b) Jak nazyvame CA ?

c) Je BC také poloptfimkou ?

Priklad 35 : Narysujte ptimku a.

a) narysujte poloptimku XY, aby s pifimkou a neméla zadny spole¢ny bod

b) narysujte poloptimku KL, aby s pfimkou a méla spolecny bod

¢) Je mozné, aby polopiimka MN m¢la s piimkou a spole¢nych vice nez jeden bod ? Je-li
to mozné, pak takovou polopiimku narysujte.

1.5.5. Usedka, stied a osa uisecky

Priklad 36 : Narysujte isecku AB. | AB | =7 cm. Bod C lezi na tse¢ce AB. | AC|=5 cm.
10
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a) narysujte ptimku p, kterd prochdzi bodem C a je kolma na usecku AB.
b) narysujte pfimku r, kterd prochazi bodem C a neni kolma na tisecku AB
¢) narysujte ste usecky AB
d) narysujte ptimku s, kterd prochazi sttedem usecky AB
e) narysujte ptimku t, kterd je osou usecky AB

1.5.6. Jednoduché konstrukce
Priklad 37 : Narysujte usecku LM | LM | = 6 cm. Déle narysujte kruZznici
I=(L;34mm)ak=(M;26 mm ). PriseCik kruznic | a k ozna¢me jako bod X. Timto

bodem narysujte kolmici o na ptimku LM.

Priklad 38 : Sestrojte ctverec ABCD a = 4 cm. Déle sestrojte ¢tverec BEFD o velikosti
strany stejné jako ma uhlopticka ¢tverce ABCD.

1.5.7. Jednotky délky a obsahu

Priklad 39 : Dopliite tidaje v tabulce :

km mm dm cm m
0,41
452
74,1
523
14,1
25 874

Priklad 40 : Pieved’te na pozadované jednotky :

a) 14 km (m) f) 45,8cm (mm) k) 35,47 m (mm)

b) 2,41 cm (m) g) 12 579 cm (km) 1) 10,471 km (mm)
¢) 2,4 km (dm) h) 0,5 mm (m) m) 0,5 mm (cm)

d) 12 cm (km) 1) 10,59 km (m) n) 0,47 dm (cm)

e) 0,7 km (dm) 7) 21,46 m (km) 0) 0,1 mm (cm)
Priklad 41 : Dopliite jednotky :

a) 17,4 km =17 400 e) 12 km =120 1) 86,7 cm = 8,67
b)0,5cm=>5 ) 46,9 cm = 469 j) 44,5 km = 44 500 000
c) 0,45 dm =45 g) 69,4 m = 0,0694 k) 561mm = 0,561
d) 12,4 dm=1,24 h) 11,1cm=0,111 m) 0,4 km =4 000
Priklad 42 : Pfeved’te na pozadované jednotky :

a) 14 km® (m?) d) 12 cm® (ha) g) 12 579 cm® (km?)
b) 2,41 cm” (m?) e) 0,7 km® (ar) h) 0,5 mm? (m?)

¢) 2,4 km® (dm?) f) 45,8cm > (mm?®) i) 10,59 ha (ar)
11
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i) 21,46 m® (ha) m) 0,5 mm” (cm?) p) 14,72 ha (ar)

k) 35,47 m* (mm®) n) 0,47 dm” (cm?) r) 17,45 ar (m*)

1) 10,471 km?® (ha) 0) 0,1 mm”*(cm?) s) 2,41 ar (dm*)
Priklad 43 : Preved’te na pozadované jednotky :

a) 17 m*7 dm* ( m®) e) 15m* 3 cm’ (cm?) i) 12m* 531 dm* ( cm?)
b) 17 m*7 dm® ( dm?) f) 15m* 3 cm® (dm?) i) 7 dm* 12 ecm® ( dm?)
¢) 17 m*7 dm® ( cm?) ) 12m* 531 dm® (m?) k) 12 ar 356 m*> (m?)
d) 15m* 3 cm® ( m?) h) 12m* 531 dm® ( dm?) 1) 7 km® 254 ha 451 ar (ar)
Priklad 44 : Dopliite jednotky :

a) 14 km® = 1 400 g) 12 579 cm® =125,79

b) 2,41 cm® = 241 h) 0,5 mm?* = 0,005

¢) 02,4 km* = 240 000 000 i) 10,59 ha=0,1059

d) 12 cm? = 0,000 00012 j) 21,46 m* =2 146

e) 0,7 km* = 70 k) 35,47 m” = 354 700

f) 45,8cm >= 0,00458 1) 10,471 km®* = 104 710

Priklad 45: Vypocitejte podle vzoru : 145 278 mm = 145 m 2 dm 7 cm 8§ mm
145 278 mm” = 14 dm” 52 cm’ 78 mm’

a) 75 210 mm d) 278 561 m g) 25 412 630 cm’
b) 987 422 cm e) 521 235 m’ h) 45 987 123 ara
¢) 1502 369 dm f) 51 784 215 dm’

Priklad 46: Vypoctéte :

a) 17 km + 241 m + 22mm ( mm ) ¢) 235 m + 14,8 dm + 875cm (dm)
b) 2 ha 8 ar 14 m* 123 cm” ( dm?) d) 4ha 568 ar + 14 dm® 11 cm* ( m®)

1.5.8. Trojuhelnik, obdélnik, ¢tverec

Piiklad 47: Ctverec ABCD ma stejny obvod jako trojihelnik XYZ. x =12 cmy =10 cm
z =14 cm. Vypoctéte : a) stranu ¢tverce ABCD
b) obsah ¢tverce ABCD.

Priklad 48: Obdélnik ABCD ma stejny obvod jako ¢tverec KLMN. a =6 cm
b =10 cm. Vypoctéte :

a) obsah obdélnika ABCD

b) velikost strany ¢tverce KLMN

c) obsah ¢tverce KLMN.

d) Ktery obrazec mé vétsi obsah o o kolik cm® ?

e) Ktery obrazec ma mensi obvod a o kolik cm ?

Priklad 49 : Vypoctéte velikost strany Ctverce, ktery ma numericky stejné veliky obsah i
obvod. ( Pozor — jednotky jsou samoziejme rizné )

12
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Priklad 50 : Obdélnikova zahrada m4 vyméru 12,5 arti. Jedna strana zahrady méti 100
metrd. Vypocitejte délku dratu, ktery budeme potiebovat, jestlize chceme plot zahrady
zpevnit dratem.

Priklad 51 : Je dan obdélnik ABCD :

a)a=3 cm, b =7 cm, vypocitejte jeho obvod a obsah
b)a=5cm, S =100 cm’, vypoditejte jeho obvod
c)a=4cm, O = 18 cm, vypocitejte jeho obsah.

Priklad 52 : Je dan ¢tverec ABCD :

a) a =4 cm, vypocitejte jeho obvod a obsah
b) O =20 cm, vypoctéte jeho obsah

¢) S =25 cm’, vypoditejte jeho obvod.

Priklad 53 : Bez méfeni sefad’te obvody zahrad jednotlivych pant od nejmensiho po
nejvetsi.

Adamek Novak Svoboda Opletal Zavadil

/ |

i [

Priklad 54 : Kolik trojihelnikii je na obrazku ?
a) b)

Priklad 55 : Kolik trojuhelniki je na obrazku ?

AN
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1.6 Télesa
1.6.1 Rozdéleni téles
Priklad 56 : Vyjmenujte télesa, ktera znas.

Priklad 57 : Jsou pravdivé tyto véty :

a) Kazda krychle je pravidelny ¢tytboky hranol.
b) Kazdy ctyrboky hranol je krychle.

c¢) Rotacni kuzel fadime mezi kvadry.

d) Komoly ¢tyiboky jehlan ma dvé podstavy.

e) U krychle a komolého rotacniho kuzele plati, Ze podstavy jsou navzajem rovnob&zné.
f) Kazdy pravidelny hranol je hranol.

g) Kazdy hranol je pravidelny.

h) Pétiboky hranol mé dvé podstavy a tii stény.
1) Krychle ma stejny pocet hran jako kvadr.

j) Krychle ma Sest stejnych stén.

k) Ctytboky hranol ma 6 stén.

1.6.2. Jednotky objemu

Priklad 58 : Dopliite tabulku :

cm’ m’ hl dm’ | mm’ ml
12,4
0,5
47
2,54
14,1
256

Priklad 59 : Pieved'te na pozadované jednotky :
a)171(hl) ) 0,5 cm’ (dm’) m) 12351 (hl)
b)251(m’) h) 0,58 cm’ (1) n) 12351 (m’)
¢) 19,7 ml (hl) i) 0,17 m’ (hl) 0) 5,41 dm’ (m’)
d) 24.47 ml (cl) j) 8,9 ml (hl) p) 21,4569 cm’ (1)
e) 1,4 hl (ml) k) 5,798 1(hl)
£) 17,7 dm’ (m?) 1) 9,785 cm’ (mm’ )

Priklad 60 : Je dan kvadr ABCDEFGH :

a)a=5cm,b=4cm, c=3 cm, vypocitejte jeho objem a povrch;

b)a=151 mm,b=136 mm, V=657 152 mm’, vypoctéte hranu c;

c)a=5cm,b=7cm,c=9 cm, vypoltéte obsah podstavy, obsah ¢elni st€ny, obsah boc¢ni
stény;

14
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d)a=2cm, b=3cm, S =62 cm’, vypodtéte velikost tfeti hrany a objem;

Priklad 61 : Je dana krychle ABCDEFGH .

a) a= 71 mm, vypoctéte jeji objem a povrch;

b) V =8 cm’, vypoététe velikost jeji hrany a povrch;

c) a=5 cm, vypocltéte : povrch, objem, obsah stény, obvod stény, soucet viech hran

krychle .

Priklad 62 : T¢leso je sestaveno z krychli s hranou délky 5 cm.

a) vypoctéte povrch télesa

b) vypoctéte objem télesa

c) celé téleso obarvime zelenou barvou a potom rozieZeme na krychle o hrané
5 cm. Kolik téchto krychli bude mit 2; 3 ; 4; 5; 6 stén zelené obarvenych ?

Priklad 63 : Kolik kostek musime doplnit, aby vznikla krychle ?

St

AU AT g

b Y

N

]//

Priklad 64 : T¢lesa jsou sloZena ze stejnych krychli. Které téleso je sloZzeno z jiného poctu
krychli nez ostatni télesa?

a) b)

15
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Priklad 65 : Z kolika krychli je stavba postavena ?

!

5

1.7 Pravouhla soustava souradnic

Umisténi bodi v roviné mizeme vyjadiit pomoci jeho souradnic v pravouhlé soustave.

54

4
34+
2
1

L L L 1 L 1 L 1 L
T T T ] T ] T ] T
54 -3-2-1 (0123 4

h A b N4
1 1 L L 1
L] L} L} L}

Priklad 66 : V pravouhlé¢ soustavé soufadnic zobrazte tyto body :
A[3;1], B[1;4], C[0;1], DI[-32], E[-1;-1], F[-2;-1],
G[6;-1], H[-50], I[-3;-1], J[4-2], K[0;-1], L[5;-2],

16



6. ro¢nik - 1. Opakovani uciva
Priklad 67 : Narysujte ¢tverec ABCD zname-li:a) A[1; 1], B[ 3; 1],
b)A[3;1], B[4;3],
o) A[-3;1],B[-2;-2],
d)A[2;3],C[3;1],
e)A[-1;1],C[1;-1].

Priklad 68 : Narysujte trojuhelnik ABC, ktery ma vSechny strany stejn¢ dlouhé. A -1; 1],
B [2;-1].

Priklad 69 : Vypoctéte obsah a obvod ¢tverce ABCD, je-li A[ 1; 1], B[ 3; 1]

Vysledky prikladii:

DA = {e,u,y };2) Rneni podmnoZinou mnoziny A;3) D ={a,c,f,7,0};4)a, b, e;
S5)a)6déti; b)13déti; c¢) 11déti; d) 0 deti;6) a) 25 déti; b) 39 déti; ¢) 9 déti;

7) a) 6 dievénych aut; b) 0 nedifevénych vagénkt; ¢) 15 nedfevénych aut ;

8) a) 9 hrusek; b) 7 zelenych hrusek; c) 14 nezelenych jablek; d) 6 zelenych jablek;
9) a) 9 jehlani; b) 4 Zluté jehlany; c¢) 11 Zlutych kvadri;

10) 11 z4kG.11) a) CCXXVI; b) CCICIV; ¢) MDCCCIL; d) CCLIV; e) MDCCCL;
f) CCXX; g) MMCICVIII; h) MDI;

12) a)45789=4.10000+5.1000+7.100+8.10+9;

b) 743 =7.100+4 .10 + 3;

¢) 123 456 789 =1.100 000 000 +2.10 000 000 + 3.1 000 000 + 4 .100 000 + 5. 10 000 +
6.1000+7.100+8.10+9;

d) 100 200 000 =1 . 100 000 000 + 2. 100 000;e) 201 502 302 =2. 100 000 000 + 1 .

1 000 000+5.100000+2.1000+3.100+2; f)12=1.10+2;

13) a) 7 050 686; b) 543 957; ¢) 100 100 803; d) 200 222;

15) a) 456 <789; b) 123 <132;¢) 235 <352; d) 410 000 > 140 000;e) 25 250 > 22 250;
f) 1 256234 >1256243; g)5111222<5222111;h)222=222; i) 111 <111 000;
16) a) 111260 236970 1458930 5278450 12604880 5000260 130;

b) 111300 237000 1458900 5278500 12604900 5000300 100;

¢) 111000 237000 1459000 5278000 12605000 5000000 O;

d) 110000 240000 1460000 5280000 12600000 5000000 O;

e) 100 000 200000 1500000 5300000 12000000 5000000 O;

f) 0 0 1 000 000 5000000 13000000 5000000 O;

g) 0 0 0 10 000 000 10 000 000 10 000 000 0;

17) a) 840;b)701 063;¢)422 222 221;d)400 249 267;e)104 797;£)796 012;g) 12 214 611;
h) 519 954; i) 420 146; j) 4 880; k) 117 706;m) 45 163 816; n) 111 354 645; 0) 789 263
p) 123 654; r) 442 337; s) 9 887; t)78; u) 1 563; v) 8 793; w) 52 014; x) 5 689;

y) 3 595; z) 457 126;

18) a) 250; b) 42 800; ¢) 78 000; d) 98 100; e) 6 300; f) 632 100; g) 5410;

h) 2 791 000; i) 2 500; j) 64 200; k) 500 000;

19) a)27 498 + 16 354 =43 852; b) 83 425 -39 376 =44 049;¢) 237 . 61 = 14 157,

d) 522 .41 =21 402;

20) a) 9 001; b) 109 999; ¢) 9 990; d) 101; e) 100;

21) 3 lampy a 5 baterek stoji celkem 1 440.- K¢;
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22)a) c>d; b)x<y;

1 4 1
23 —' b)4 —; 12— d) — — 12 —;
)a) o ) 25° ©) 100’ )400 ¢ 1 10000 D 500 2) 2’

12 6 6 3 10 10 5 24 20 12
24)) 5503 505 55 5 )—353'40 DD 35 500 30 157 15° 307
Ma) 2< 2 pls 2, c)2—< 23, d)aB <439 a3 5427,

5 5 8 8 10 100 100’ 10 100°
1)31> 21; 913> W22>220 i< L= 2 g 2>

4 71 7 17 1 .. 3

28 — b 8— :d b 8— H3I—;e)12—:h)1—;i) —;

)a) ) 25 )100 ) neumim nebo 20 -€) 2 100D 20 2) 20 ) 10 1) 20
2 17 9 1
13—' k)3 =—: 1 2— 2— 2—: B 1—:
) 50’ ) 100 )5 m) n) 100’ o) 20° P) 2o’r) 10’

29)a) 8; b)52; ¢) 11; d) 6; e) 18, i) 22; g) 10;h) 13;i) 7;j) 2; k) 3;1) 4; m) 14; n) 10;
30) a) 10; b) 7; ¢) 20; d) 21; e) 6;32) a) rovnobézky; b) riznobézky; ¢) jeden bod;

d) pfimky jsou totozné; e) kolmice; f) riznobézky;

33) riznobézné ptimky34) a) poloptimka; b) poloptimka; ¢) ano;35) ¢) ano;

39)

km mm dm cm m
0,41 410 00 4100 41 000 410
0,000452 452 4,52 45,2 0,452
0,00741 7410 74,1 741 7,41
0,00523 5230 52,3 523 5,23
0,0141 14 100 141 1410 14,1
0,25874 25 874 258,74 25874 25,874

40) a) 14 000 m; b) 0,0241 m; c¢) 24 000 dm; d) 0,00012 km; e) 7 000 dm;

f) 458 mm; g) 0,12579 km; h) 0,0005 m; i) 10 590 m; j) 0,02146 km; k) 35 470 mm;
1) 10471 000 mm; m) 0,05 cm; n)4,7cm; o) 0,01 cm;

41) a) 17400 m; b) 5 mm; c¢) 4,5 cm; d) 1,24 m; e) nema feSeni; f) 469 mm;

2) 0,0694 km; h) 0,111 m; i) 8,67 dm; j) 44 500 000 mm; k) 0,561m;1) 4 000 dm;

42) a) 14 000 000 m*; b) 0,000241 m* ¢) 240 000 000 dm?; d) nema fesen;

e) 7 000 art; f) 4 580 mm®; g) 0,0000012579 km?; h) 0,0000005 m>;

i) 1 059 ard; j) 0,002146 ha;k) 35 470 000 mm?; 1) 1 047,1 ha;m) 0,005 cm?; n) 47 cm’;

0) 0,001 cm?; p) 1 472 ard; r) 1 745 m*;s) 24 100 dm®;

43) a) 17,07 m*; b) 1 707 dm?; ¢) 170 700 cm’; d) 15,0003 m*; ) 150 003 cm?; f) 1 500,03
dm?* @) 17,31 m* h) 1 731 dm?i) 173 100 cm?; j) 7,12 dm?*; k) 1 556 m?; 1) 95 851 art;
44 a) 1 400 ha; b) 241 mm?; ¢) 240 000 000 dm?; d)0,00000012 ha;e)70 ha; f) 0,00458 m?;
g) 125,79 dm*; h) 0,005 cm?; i) 0,1059 km?;j) 2 146 dm?; k) 354 700 cm?; 1) 104 710 ar;
45 a)75m 2 dm 1 cm;b)9 km 874 m 2 dm 2 cm;e¢) 150 km 236 m 9 dm;d) 278 km 561 m;
e) 52 ha 12ar 35 m’; f) 51 ha 78 ar 42 m? 15 dmz;g) 25 ar 41 m? 26 dm’ 30 cm?;

h) 4 598 km® 71 ha 23 ar;

46) a) 17 241 022 mm; b) 2 081 401,23 dm” ; ¢) 2 452,3 dm;d) 96 800,14 m*;

47 a) 9 cm; b) 81 cm?’;

48 a) 60 cm” ; b) 8 cm; ¢) 64 cm” ; d) vtsi obsah ma étverec o 4 cm’;e) obvody obrazci
jsou stejné;49) 4 jednotky;50) 225 m;51) a) 20 cm, 21 cm’; b) 50 cm; ¢) 20 cm;
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52)a) 20 cm, 16 cm’; b) 25 cm’; ¢) 20 cm;
53) Opletal; stejny maji Adamek; Novak; Zavadil; nejvice Svoboda;54) a) 12; b) 24;
55) 15; 56) krychle; kvadr; hranol; valec; kuzel; jehlan; komoly kuzel; komoly jehlan;
57)a; d; e; £5 1535 k;

58)

cm’ m’ hl dm’ | mm’ ml
12,4 0,0000124 0,000124 | 0,0124 0,0124 12 400 12,4
500 000 | 0,5 5 500 500 500 000 000 500 000
4700000 |47 47 4700 4700 4700000000 | 47 000 000
2 540 0,00254 0,0254 2,54 2,54 2540 000 2 540
14 100 |0,0141 0,141 14,1 14,1 14 100 000 14 100
0,256 0,000000256 | 0,00000256 | 0,000256 | 0,000256 | 256 0,256

59) a) 0,17 hl ; b) 0,025 m’; c) 0,000197 hl ; d) 2,447 cl;e) 140 000 ml; f) 0,0177 dm’ ;
g) 0,0005 dm’ ; h) 0,00058 1;i) 1,7 hl ;7) 0,000089 hl ; k) 0,05798 hl ; 1) 9 785 mm’ ;

m) 12,35 hl ; n) 1,235 m’; 0) 000541 m’; p) 0,0214569 1,

60) a) 60 cm3, 94 cmgz; b) 32 mm; c¢) 35 cmz, 45 cmz, 63 cmz; d) 5 cm, 30 cm3;

61) a) 357 911mm?;30 246 mm?*; b)2 cm,24 cm?;¢)150 cm?, 125cm’, 25¢cm*,20 cm, 60 cm;
62) a) 750 cm’; b) 1 000cm’; c) 1; 2; 3; 2; Zadna krychle;63) 30 kostek;64) b;65) 58.

69) 4j.j; 8j;
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