9. ro¢nik — Télesa

Jehla: . kuzel

1. Jehlan ( sit’, objem. povrch )

Jehlan je téleso, které ma jednu podstavu tvaru n-ithelniku.
Podle poctu vrcholii n-ithelniku ma jehlan nazev.

Stény tvori N rovnoramennych trojuhelniki se spoleénym vrcholem V (hlavni vrchol jehlanu).

Ir‘r
hlavni vichol
boéni hrana

wEka jehlanu

-

bocéni sténa

hrana podstavy

podstava

Bocni stény rovnoramenné trojihelniky

Boc¢ni hrany ......... hrany, které vychazeji z hlavniho vrcholu

Podstavné hrany......strany podstav

Vyska jehlanu.........je kolma k podstavé a prochazi jejim stiedem
(Vzdalenost hlavniho vrcholu od podstavy.)

Povrch jehlanu: S = Sp + Spl

Sp ... obsah podstavy
Spl... obsah plaste

Sy .V
Objem jehlanu: V = —EL
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Sit’ ¢tyFbokého jehlanu

Priklad: Je dan pravidelny ctyiboky
jehlan s podstavnou hranou délky a =
12 cm a vyskou v =5 cm. Vypocite;j:

a) vysku bocni stény

b) povrch

c) objem

d) tuhlopticku podstavy

e) délku pobo¢né hrany

f) uhel, ktery svira bo¢ni sténa s

podstavou

Reseni :
a) V,— vyska bocni stény

we s ()

vz 5%+ () = v25 7 36

2

h — pobo¢na hrana

h=98cm

S=a’+4-t
s:1f+4lifﬁzm4+mzz

$=3312cm’

u=an2
u=12.v2
u=1697cm
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Priklad 1 : Mame pravidelny ctyfboky jehlan s podstavnou hranou a = 10 cm a vySkou v =7 cm.
Vypoctéte: a) obsah podstavy, b) obsah plasté, c) povrch jehlanu, d) objem jehlanu

Priklad 2 : Mame c¢tyiboky jehlan, ktery ma podstavu obdélnik s rozméry 24 cm, 13 cm. Vyska jehlanu je
18 cm. Vypoctéte: a) obsah podstavy, b) obsah plaste, ¢) povrch jehlanu, d) objem jehlanu

P¥iklad 3 : Pravidelny &tyfboky jehlan méa objem 24 dm® a podstavnou hranu a = 4 dm.
Vypocététe: a) vysku jehlanu, b) vysku pobocné stény, ¢) povrch jehlanu

Priklad 4 : Mame c¢tyiboky jehlan, jehoz podstavou je obdélnik se stranami 18 cm a 10 cm. Vyska boc¢ni
stény na podstavnou hranu délky 10 cm svira s podstavou thel 65°.
Vypocététe: a) obsah podstaty jehlanu, b) obsah plasté jehlanu, ¢) povrch jehlanu

Piiklad 5 : Objem jehlanu je 388 cm?®. Jeho podstava méa rozméry 26,5 mm a 8 cm. Vypoétste vysku
jehlanu.

P¥iklad 6 : Objem pravidelného &tyfbokého jehlanu je 73,5 m®, jeho vyska je 7 metrd.
Vypoctéte: a) obsah ¢tvercové podstavy, b) délku strany ctverce podstavy

Priklad 7 : Pravidelny osmiboky jehlan mé podstavnou hranu délky 6cm a vysku 9 cm.
Vypoctéte objem jehlanu.

Priklad 8 : Vypoctéte povrch pravidelného ¢tyisténu (podstava a stény jsou rovnostranné trojuhelniky),
jehoz hrana ma délku 4 m.

Piiklad 9 : Pravidelny ¢tyiboky jehlan mé podstavnou hranu délky 7 cm a uhel uréeny dvéma
protilehlymi bo¢nimi hranami ma velikost 33°.
Vypocététe: a) povrch jehlanu, b) objem jehlanu

Priklad 10 : Pravidelny ¢tyfboky jehlan mé délku podstavné hrany 6 cm a délku bo¢ni hrany je 11 cm.
Vypocététe: a) thel, ktery svira bo¢ni hrana s rovinou podstavy, b) vysku jehlanu, c) objem jehlanu

Priklad 11 : P1ast pravidelného ¢tyifbokého jehlanu se sklada z rovnoramennych trojihelnikd, jejichz
ramena maji délku 8cm a sviraji thel 56°.
Vypoctéte: a) délku podstavné hrany b) povrch jehlanu c) objem jehlanu

Piiklad 12 : Stfecha domu ma tvar pravidelného ¢tyibokého jehlanu s podstavnou hranou 12 m. Kolik m?
je tieba na jeji pokryti, jestlize sklon stiechy 45° a na spoje a odpad pocitame 10% plechu navic?

Priklad 13 : Pravidelny ¢tyiboky jehlan ma vysku 20 dm a objem 666,7 dm®.
Vypoctéte: a) délku bocni hrany jehlanu b) délku podstavné hrany

Priklad 14 : Pravidelny ¢tyiboky jehlan ma vysku 14 dm a délku bo¢ni hrany 18 dm.
Vypoctéte: a) povrch jehlanu b) objem jehlanu

Priklad 15 : Vypocitejte hmotnost tézitka tvaru pravidelného ¢tyibokého jehlanu s podstavnou hranou
délky 4 cm, vyskou 6 cm, je-li zhotoveno z materialu o hustoté 8 gramﬁ/cm3.

Priklad 16 : Pravidelny ¢tyfboky jehlan ze dfeva ma délku podstavné hran3y shodnou s vyskou télesa.
Vypoctéte délku hrany, z niz byl vyroben, vite-li, ze jeho objem je 243 dm".

Priklad 17 : Kolik K¢ stala latka na stan tvaru pravidelného ¢tyfbokého jehlanu, véetné podlahy, s
podstavnou hranou délky 2 metry a s t&lesovou vyskou 1,54 metru, je-li cena 1m? latky 125,- K& a na
piekryti a odpad pocitdme 15% latky navic? MnoZstvi pottebné latky zaokrouhlete na celé m? nahoru.
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Piiklad 18 : U pravidelného Sestibokého jehlanu s délkou podstavné hrany 18 cm sviraji jeho bo¢ni stény
s rovinou podstavy uhel 50°. Kolik litrti vzduch pojme?

Priklad 19 : Pravidelny osmiboky jehlan s délkou podstavné hrany 5 dm ma sklon boc¢nich stén plaste s
rovinou podstavy 35°. Kolik bude stat natfeni plasté jehlanu, jestlize dvoukilogramova plechovka barvy
stoji 120,-K¢ a vime-li, Ze 2 gramy barvy sta¢i na natieni 8 cm?? Hodnotu prace nepoditame.

Piiklad 20 : Podstavou pravidelného jehlanu je Sestithelnik, kterému mizeme opsat kruznici o poloméru
1 metr. Bocni hrana méti 2 metry.
Vypoctéte: a) objem jehlanu, b) povrch jehlanu

Priklad 21 : Vrchol véZe je pravidelny Sestiboky jehlan o podstavné hrané 1,5 metrd a vySce 5 metri.
Kolik m? plechu je tieba na pokryti vrcholu véZe, po&itame-li na odpad 8 %?

Priklad 22 : StoZar vysoky 30 metri je v poloviné pfipevnén osmi lany, jejichz délka je 25 metrti. Konce
lan jsou od sebe stejné vzdaleny. Vypoctéte tuto vzdalenost.

2 KuZzel (sit’, objem, povrch)
Vznikne rotaci pravouhlého
trojihelniku kolem jedné jeho odvésny.
Rotaci odvésny vznikéd kruhova
podstava, rotaci prepony plast’ kuzele.
Rozvinuty plast’ kuzele ma tvar kruhové
vysece, jejimZ polomérem je strana
kuzele a jejiz oblouk ma délku rovnu
obvodu podstavy.

Vzdalenost vrcholu kuzele od podstavy
je vyska kuzele.

virehol kisele I

strana kusele

-\

Povrch kuzele:

2 8 31 :
S =7ar” + ars podstava kifele prumér podstav)

nebo
S=nr.(r+s)

r ... polomér podstavy
s ... strana kuzele
v ... vyska kuzele

Objem kuzele:
2 \"%

mr-=.
e
3

Sit kuzele
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Piiklad: Je dan kuzel o pruméru podstavy d = 20 cm a vySce v =
12 cm.
Vypoctéte:
a) stranu kuzele
b) obsah plasté
obsah podstavy
povrch kuzele
objem kuzele
uhel, ktery svira strana kuzele s rovinou odstavy

ResSeni:

a) $* =r’+Vv s =VrZ + vZ s=v102 + 122

b) Spi=m.r.s ) Sp=mr’
Spi = 3,14.10.15,6 Sp=3,14.10°

Spi = 489,84 cm® S, =314 cm®

S =489,84 + 314 - )

S = 803,84 cm’ vV

_3,14.102.12
- 3
V = 1256cm®

Sp.v

¢ =50°10

Priklad 23 : Kuzel mé objem 462 cm® a polomér podstavy 7 cm.
Vypoctéte: a) vysku, b) stranu kuzele, c) obsah podstavy d) obsah plasté, e) povrch kuzele, f) thel, ktery
svira strana kuzele s rovinou podstavy, g) thel, ktery sviraji libovolné dv¢ strany kuzele.

Piiklad 24 : Pravouhly trojuhelnik, jehoz odvésny maji délky 6 cm a 8 cm, se otaci kolem své odvésny.
Vypoctéte: a) objemy takto vzniklych kuzeli, b) povrchy takto vzniklych kuzela, c) stranu kuzele.

Piiklad 25 : Objem kuzele je 307,72 cm3. Jeho vyska mé 6 cm.
Vypoctéte:a) prumér podstavy, b) stranu kuzele, c) povrch kuzele.

Piiklad 26 : Objem kuzele je 9,42 cm3. Jeho primér podstavy je 3 cm.
Vypoctéte: a) vysku kuzele, b) stranu kuzele, ¢) povrch kuzele.

Priklad 27: Strana rotacniho kuzele o velikosti 10 cm svira s rovinou podstavy uhel o velikosti = 67°.
Vypoctéte: a) pramér podstavy kuzele, b) vysku, c) objem kuzele, d) povrch kuzele.
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Piiklad 28 : U rota¢niho kuZzele plati, Ze numericky je stejny povrch a objem, (bez ohledu na jednotky).
Vypoctéte: a) jaky musi platit vztah mezi veli¢inami polomér kuzele, stranou kuzele a vyskou kuzele
b) jaky musi platit vztah mezi polomérem podstavy a stranou kuzele.

Priklad 29 : Rotacni kuzel ma priimér podstavy 51 cm. Strana kuzele svird s osou kuzele uhel 20°.
Vypocitejte: a) vysku kuzele, b) objem kuzele, ¢) povrch kuzele.

Piiklad 30 : U rota¢niho kuZzele jsme naméfili tyto udaje: polomér podstavy 4 cm, vyska kuzele 5 cm,
strana kuzele 8 cm.
Vypoctéte: a) objem kuzele b) povrch kuzele.

Priklad 31 : Rotacni kuzel ma polomér podstavy 10 cm a stranu kuzele 26 cm.
Vypoctéte: a) objem kuzele b) povrch kuzele.

Priklad 32 : Rotacni kuzel mé vySku 12 cm a stranu 15 cm.
Vypoctéte: a) objem kuzele, b) povrch kuzele

Priklad 33 : Je dan pravidelny kvadr s vySkou 14 cm a hranou podstavy 7 cm. Ve sméru vysky je do
hranolu vyvrtan otvor tvaru rota¢niho kuzele s primérem podstavy 4 cm a vysSkou 7 cm. Jeho stred
podstavy je ve stfedu podstavy hranolu.

Vypoctéte: a) povrch tohoto télesa, b) objem tohoto télesa.

Priklad 34 : Jak se zméni objem rotac¢niho kuzZele, jestliZe: a) ztrojnasobite polomér podstavy b) zmensite
vysku o polovinu, c) Sestkrat zvétSime primér podstavy

Priklad 35 : Ve zmrzlinovém kornoutu tvaru kuzele o priméru 5 cm je 0,5dl zmrzliny.
Vypoctéte: a) hloubku kornoutu b) vnéjsi povrch kornoutu (pocitame s tim, ze tloustka kornoutu je
nulova).

Piiklad 36 : Do kterého médéného kornoutu tvaru kuzele se vejde vice vody? Prvni ma vysku 20 cm a
délku strany 24 cm, druhy ma polomér podstavy 10 cm a vysku 25 cm.

P¥iklad 37 : Z materialu o hustotd 3 000kg/m? je zhotoven rotagni kuzel, jehoz hmotnost je 2,9 kg. Jeho
vyska je 15 cm.
Vypoctéte: a) polomér podstavy b) povrch kuzele.

Priklad 38 : Rotacni kuZel ma povrch 38,06 m2 a polomér podstavy 3 m.
Vypocététe: a) odchylku strany kuzele od podstavy, b) odchylku dvou libovolnych stran kuzele.

Priklad 39 : Vyska rotacniho kuzele je 56 cm a odchylka dvou stran kuzele je 42°.
Vypoctéte: a) primér podstavy, b) stranu kuzele, c¢) povrch kuzele.

Piklad 40 : Nakladni auto uveze 5 m pisku. Vejde se na jeho korbu pisek, ktery je slozen na hromadée
tvaru kuzele o priuméru podstavy 4 metry a vySce 1 metr?

Priklad 41 : Pomér plosného obsahu podstavy k ploSnému obsahu plasté rotaéniho kuzele je 4 : 9.
Vyska kuzele je 20 dm. Vypoctéte povrch kuzele.

Priklad 42 : Z kruhového plechu o poloméru R vysttihneme ¢tvrtkruhovou vysec, ze které slozime plast
kuzele.
Vyjadrtete: a) polomér podstavy kuzele, b) vysku kuzele.




