7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

2. Racionalni ¢isla

2.1. Vymezeni pojmu
Kazdé Cislo, které 1ze vyjadiit jako podil dvou celych ¢isel, je €islo racionalni.

Pti podilu dvou celych ¢isel a a b mohou nastat tyto situace :

a) déleni je ukoncené; vysledkem je celé ¢islo ; 14 7
b) déleni je ukoncené; vysledkem je desetinné Cislo; % =0,8

c) déleni je neukoncené; bezprostredné za desetinnou ¢arkou se opakuje stale stejna
Cislice ( skupina cislic ) % =2,66606.... Cislo ryze periodické
Cislice / skupina &islic ), kterd se opakuje nazyvame perioda. V nagem piipadé je
perioda Cislice 6.

d) déleni je neukoncené; bezprostiedné za desetinnou carkou nasleduje Cislice

( skupina ¢islic ), které se v daném potadi neopakuji.

% — 1,2815151515... &islo neryze periodické

Skupinu Cislic 15 nazyvame perioda, skupinu ¢islic 28 (neopakuje se ) nazyvame
predperioda .

Vystavba ¢isel obori : ¢isla ptirozena = ¢isla kladna cela
Cisla celd — kladné cel4, nula, zaporna cela

&isla racionalni — &isla ve tvaru = kde xeC, yeCy =0
y

2.2. Zlomek, smiSené Cislo

2.2.1. Druhy zlomki, smiSené ¢islo

Zlomek se sklada z Citatele , jmenovatele a zlomkové Cary.
Zlomek pravy — Citatel je mensi neZ jmenovatel — zlomek je mensi neZ jeden celek

3
Napit. =
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Zlomek nepravy — Citatel je vétSi neZ jmenovatel. Zlomek je vétsi nez jeden celek.
Nepravé zlomky jako vysledek budeme prevadét na smiSené Cislo.

SmiSené ¢€islo se sklada z poctu celki a pravého zlomku.

2.2.2. Vziajemné prevody zlomku a smiSeného Cisla
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Priklad: Uvedené zlomky pieved’te na smiSené Cislo: a) b) == ¢) 12
13l p) 853 o122 512
2 2 5 5 30

Priklad 1 : Jaky zlomek mizeme vyjadfit jako smiSené ¢islo ?

Priklad 2 : Které ze zlomku i; 2; E;i; 18. 20, 25; E; @;ﬂjsou:a)
76 6 10 18 8 33 10 160 5

pravé zlomky b) nepravé zlomky

Priklad 3 : Zapiste které zlomky : 5.12.5.9. E; 7—O; ﬁ; ﬁ; i; jsou :
771071079 107 100" 54° 20 3

a) mensi nez 1;

b) vétsinez 1;

c) rovny 1

Priklad 4 : Preved'te dané zlomky na smiSena Cisla:
10 25 33 29,35 8 15,69

39458953?973554:

Priklad 5 : SmiSena Cisla vyjadiete zlomkem:

1270 .35 .54 0l 6202 .87 43 .04
4 6 8 11 2 5 7 10 6 15

2.2.3. Desetinny zlomek

Desetinny zlomek je takovy zlomek, ktery ma ve ymenovateli, 10; 100 ;
1 000 ; atd.

Zlomek je kladny, ma-li Citatel i jmenovatel stejné znaménko.
Zlomek je zaporny, ma-li Citatel a jmenovatel rizné znaménko.

Zaporné znaménko piipisujeme pred zlomkovou ¢aru nebo k citateli ¢i jmenovateli.
Kazdé celé ¢islo miizeme napsat jako zlomek se jmenovatelem 1.
Zlomek, ktery ma stejného Citatele a jmenovatele, je roven 1.

Zlomek je zapsan v zakladnim tvaru jestlize v Citateli a jmenovateli jsou Cisla
nesoudélna ( zlomek nelze kratit ).

2.3. Rozsirovani a kraceni zlomku
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2.3.1. Rozsirovani zlomku

Rozsirit zlomek znamena nasobit Citatele 1 jmenovatele stejnym ¢islem , které je rtizné
od nuly.

Zlomek rozsitime tak, ze jeho Citatele 1 jmenovatele vyndsobime tymz ¢islem riznym od
nuly.

Plati: %=Z'—m, kdeb #0, m=0.
.m

Priklad : Rozsifte zlomek ¢islem v zavorce : a) % (4); b) % (%5); ¢) % (8)

Reseni : a) 2248
3 34 12

by 4_45_20

7 1.5 35

9 98 72

c) —=—=-—=

5 5.8 0

Priklad 6 : Rozsiite zlomky:

«/ 5 9 7 13 99 49
a)cCislem2: = ; =, —; = ; = ; —;
7 8 3 10 100 ° 50
b)éislem4:§; L ;E ;ﬁ; ﬂ; 2;
5 9 11 25 50 25
c)éislemS:l; E; i; E; 1—0; E;
2 5 10 14 20 99

Priklad 7 : Zapiste jako zlomky:

. 1 2 3 5 7 1119 20

a) se jmenovatelem36: —; = ; = ;= ; —; —; —; =;
2 6 9 12 36 18

b) se jmenovatelem 24: l, E; 13 ;3; 2; i, &; l;
12 8 6 4 2 3 2

¢) se jmenovatelem 48: l; 2 ,l; E; E; &, 2; E;
6 16 12 24 8 2 4 3

d)séitatelem40:l; m; g, ﬁ;i;

6 2 18 5

Pf'ikladS:Kolikcentimetrﬁje:%; %; 3. ? o . 1. o4 20,

s 957%9@92_57

47 metru?
50

2.3.2. Kraceni zlomku
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Kratit zlomek znamena d¢lit Citatele a jmenovatele stejnym ¢islem, které je riizné od
nuly.

Zlomek kratime tak, ze jeho Citatel 1 jmenovatel délime tymz ¢islem rliznym od nuly.

Jestlize Cisla a, b jsou délitelnd ¢islem m a zaroveni je b =0, m = 0, pak plati Z—m=%
.m

Priklad : Zkrat'te zlomky : a) i; b) E; c) ﬂ; d) -i;
12 18 30 10
Regeni : e&)i:—?’:3 -1
12 12:3 4

Jako vysledek budeme uvadét pouze takovy zlomek, ktery je v zékladnim tvaru.

Priklad 9 : Zkrat'te zlomky na zakladni tvar:
15,1636 46 5427 108 12
18’ 567 457 126 7 168’

b

24 7 63 ° 48
b)16,36,13_21,25,24,18 24
447 487 52 7567 60 0 727 42 ° 32°
0 28 27 24 54 75 62 28 55

> > b

497 54 647 817 95 9391 88’
Priklad 10 : Upravte smiSena Cisla : a) »n2 ;' b) 42> ; C) —9ﬁ; d) —5@ ;
56 60 72 126
e) 3652 ;
168

7.9 .29 3 3

Priklad 11 : Kolik metrt je:

107207 257 50 ° 100 1000 °
4356 yilometru?
1000
Pf'ikladIZ:Kolikgramﬁje:l; 3 ;g ;£ ;E; i;2; B ;ﬁ ;
2 8 710 720 25725 50 100
27 kilogramu?
1000
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Priklad 13 : Vyjadfete v jednotkach uvedenych v zavorce: %t (q); %hl (1); %hod (

; 1 3 . 8 2 1
mm);2—0m(mm);me(S);Ekg(g);gkg(g);zq(kg)

Priklad 14 : Dopliite Citatele nebo jmenovatele zlomku tak, aby platila rovnost:

N2=_.4-_ . 7_-_ . B__ .3__ .>5__ .H__.
3 1875 45 7 9 27 7 25 50 > 4 1000 7 8 15 75’
by -0 13_39 9 81 .8 7 5_60 25_100 2_12
9 > 17 11 9 > 6 > 61 3 ’
~r W 9. r ’ 5_ 16_ 9_
Priklad 15 : Preved'te na zékladni tvar : a) —= b)4—= c)12—=
10 100 100

25 1 6 50

d) == e)l— = = 122 =

)10000 ) 10000 D 1000 g) 100

Priklad 16 : Ov¢éite, zda plati rovnost:
833 62 G55 420 _ 40 9 _ 4
21 77 19 57 17 85 100 200 15 60

2.4. Prevadéni zlomku na desetinné Cislo a naopak
2.4.1. Pirevadéni zlomku na desetinné ¢islo

1) pfevedeme zlomek na desetinny zlomek ;

2) vydélime citatele jmenovatelem ;
a) Déleni je ukoncené ( zbytek je nula).
b) Dé€leni neni ukoncené a za desetinnou ¢arkou se opakuje stejna Cislice nebo
stejna skupina Cislic. Tuto ¢islici nebo skupinu ¢islic nazyvame perioda. Nad
periodou piSeme vodorovnou ¢aru.

Priklad 17 : Zlomky upravte na desetinné zlomky ( pokud je to nutné ) a potom preved’te
na desetinna ¢isla:

7 2857 1 45
a) — = — e k = =
) 10 b 1000000 )2 p) 200
54 12336 1 51
b P — - = 1 -— == r - =
) 100 g) 10 ) 4 ) 250
C)i: h)L: m) 3_ S)ﬁ:
1000 1000 5 125
100 100 20 40
5 .~ 352 4 5
e - = _ = O -— u - =
) 10000 J) 10000 ) 25 ) 8
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Priklad : Pieved’te zlomky na desetinné Cislo : a) g b) % C) % d) % e) ;—z
Reseni :
a) gz 5:8=0,625
b)i=1:2=05=2>-1
2 10 2
) 2=22=" _075
4 425 100
d) §=4 13=1333.=13
e) 2= 15:22=0,681 81..= 0,681
22
Priklad 18 : Zlomky vyjadiete desetinnymi Cisly
2) > = d) > = g)-22= i =
6 8 12 16
17 9 21
b) L = e hy 2L =
)3 BT )%
3 _ o _ iy 340
- % D1 -3

Priklad 19 : Zlomky vyjadiete desetinnymi ¢isly
“ , . 2 7 5.2 19
a) s presnosti na setiny: = ; —; = ; =— ; —
318 7 24 6

¥ , S 3 5 34 18 89

b) s pfesnosti na tisiciny: = ; —; —; — ; —

713 15 33 42

Priklad 20 : Napiste jako desetinné ¢islo a urcete periodu:
14 = 47 39 11,

N
)_.3.2.5_1@.
2711 >33 747 6

2.4.2. Prevadéni desetinného ¢isla na zlomek

Priklad : Pieved’te desetinné Cislo na zlomek v zakladnim tvaru :
a) 0,5 b)-1,14
1

Reseni : a) 0,5 = S 1

10 2
b)-1,14= 12— T
100 50

Priklad 21 : Zapiste jako zlomek v zakladnim tvaru:
6




a) 0,12; 0,32; 1,24; 5,087, 8,02; 23,4 ;
b) 4,36; 8,005; 0,245; 3,92; 5,55; 0,0004;

2.5. Usporadani racionalnich Cisel

Priklad 22 : Zobrazte na ¢iselné ose racionalni ¢isla :

a)15;15,1;15,6;15,45;15,99;16;
b)2i;2i; 2ﬁ3l;
10 10 10 710

0)43;427 ;425 ;430;
10 100 > 100 100

7

d) 2,7 2> :231; 22 23:;
10 10
1 .3 .6 45

e)l=-;1=;1—;1=;
27577100 7
f)_43;_427;_425;_430;
10 100 100 100
g)4i;_427;_425;430,
10 100 100 > 100

2.5.1. Porovnavani zlomki

VEtsi je ten zlomek, ktery lezi na Ciselné ose vpravo.
a) se stejnymi jmenovateli :

Je vétsi ten zlomek, ktery ma vétsiho Citatele.

Mensi je ten zlomek, ktery ma mensiho citatele.

Ptiklad: a) 1.3
5 5

b)

W | N

> 1
3
b) se stejnymi Citateli :

Je vétsi ten zlomek, ktery ma mensiho jmenovatele.
Je mensi ten zlomek, ktery ma vétSiho jmenovatele.

Ptiklad : a) % >3

(SN

4
<
b)7

¢) s ruznymi jmenovateli:
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Pfi porovnavani prevedeme zlomky na spolecného jmenovatele. Porovnavame citatele
rozSitenych zlomkd.

Priklad:
pis2 3.9
4 3 4 12
2.8 protoze LA i, plati téz 352
3 12 12 12
b) % < % oba zlomky porovndme pomoci ,, Sipkového pravidla“
3.5<4 .4
15<16
3.4
4 5
Priklad 23 : Porovnejte podle velikosti dvojice zlomki:
al L. o 7. 1. Y717, .25,
37 4° 8’ 12’ 8’ 24 376’
b) ;o h ;17 m) -1 ;-2 0111,
56 525 2 100 8 24
2 5 3130 10 9 1 45
C)_a_a SN R )__3__7 u)_a__a
36 50° 31 9 9 2 100
d) L; 2L )1 1o 0)-1i-1 vty
8 24 3 4 8 12 577
1 45 | 1 4 17 7.7
e) i) R -3 T5gs W) o5
)2100 J)5 6 )5 25 )9 10
10 .~ 9 2 5 31, 30 3
oy k)-%5-25 iR z) o5 o
D 9 9 ) 6 ) 50 31 )
Priklad 24 : Porovnejte Cisla :
2)2>;22; ¢)21 ;25 -9l 3%, n)-2;42;
6 4 3 6 10 5 3 7
b) 2552 ; n-2>;-2° k)25 12 0) 95537,
5 5 6 4 3 6 10 5
15 ,6 28 2 5 3 1 1
c)—;4—; -5 )-2=;2= 22— 52—
)3 7 g 5 5 ) 6 4 ) 3 6
d) 9-L;3%; hy-122; 49, m) 2,52,
10° 5 3 7 5 5
Priklad 25 : Které z Cisel l, 3, El , i,-l, _E, vyhovuje nerovnici x > 3 ?
2314 21 2 3 7

Priklad 26 : Setfad’te zlomky podle velikosti:
9 4 20 7 3 16 2 42
a) H . . . . . . .

9ﬁ 955H3£ 75: ﬁa a:



.6 .8.3.3. 19
20710 5 7107 47 25
7 5 1 3 8 10
)= = — =5 —; —; —
8’6 127 47 36 3
d)_i;_i;_§;_i;_§;__
20° 107 5 7 107 4
y5.6.8.3. 3. 19

b
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b

11
507 47
1.
-3

Priklad 27 : Jedna dilna splnila sviij plan na% , druhd na % . Ktera dilna zvitézila?

Piiklad 28 : Tti podniky dostaly dohromady 480 OOO K¢ na odmény zaméstnanci.

Castku si rozdélily tak, e prvni dostal 3

dostal nejvétsi a ktery neymensi Castku.

Priklad 29 : Maminka dala na misku 60 tifeSni. Honza snedl =

druhy = atieti ﬁ . Urcete, ktery podnik

erek — aEva 3
20 10

treSni na misce. Vypocitejte: a) kdo snédl nejvice tresni; b) kolik tfeSni snédl kazdy; c)

kolik tfesni zbylo na misce?

Priklad 30 : Milan, Jana a Petr dostali na konci ékolniho roku stejnou knizku. Na konci

prazdnin mél Milan prectenou Z

¢ast knizky a kdo nejmensi?

, Jana 5 a Petr = knlzky Kdo z nich piecetl nejvétsi

Piiklad 31 : Zaci soutézili v Gesani jablek. Z celkového mnozstvi 1 200 kg jablek

nadesali Zci 6. A % , 74ci 6. B %

nejvice a kterd nejméné jablek?

,zac1 6. C % azaci6.D 410 Ktera tfida nacesala

2.5.2. Porovnavani zlomki a desetinnych ¢isel

Priklad 32 : Porovnejte :

a)2.4 21 )42 43 o045 M

2 100

1 27 . 7
121 12,54 43 427 R

b) 5 , f) 100 J) 110 1,07
¢)0,7 % 0)2,7; 2> k) -1% 1,777
d)2,1 2> h) 141 -14,6

10 2
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2.6. Pocetni vykony se zlomky

2.6.1. Rovnost zlomku

10
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