8.ra¢nik — Kruznice, kruh

Kruh, Kruznice, valec

1. Kruh, kruznice

1.1Zakladni pojmy
Kruznice je mnoZzina bodl majici od daného bodu stejnou vzdalenost.
Dany bod ozné&jeme jakostired kruznice.
Stejnou vzdalenost nazyvampelomér a ozngujeme r

Pramér je use€ka, ktera spojuje dva body na kruZznici, ktera péxilstedem kruznice.
Pramér ozna&ujeme d

Mezi polongérem a ptimérem kruZnice plati vztahd =2 . r

Zapiseme k ('S ; rgteme kruZnice je ukena stedem S a polodnem r.

Tétiva je Use€ka, ktera spojuje libovolné dva body na kruznigiemusi prochazetisdem
kruZnice ). NejdelSitivou je ptimer.
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh
Priklad 1 : Narysujte k ( S ; 4,5 cm). Dale narysujte :
a) dva navzajem kolmé pmeéry AB a CD;
b) dva polondry SA a SB, které sviraji uhel 75°;
Cc) tétivu /AB/ =4 cm;
d) tétivu /CD/ =4,5cm a /DE/ =5 cm;
e) polomér SA a €tivu /AB/ =6 cm;
f) bod A a &tivu AB a AC, které sviraji pravy uhel,

Priklad 2 : Jak nazyvame fiseik os vSechétiv dané kruznice ?

Priklad 3 : Je danagtiva AB kruznice k ( S; 5 cm ). Kolik existujétiv :
a) rovnolkeznych gtiv s €tivovou AB;
b) rovnolkeznych &tiv s ttivovou AB délky 5 cm;
c) rovnolkeznych gtiv s €tivovou AB délky 10 cm;
d) rovnolEznych &tiv s &tivovou AB délky 15 cm;
e) kolmych €tiv na €tivu AB o délce 5 cm;
f) kolmych €tiv na €tivu CD, ktera svira gtivou AB Uhel 45°, délky 5 cm;
g) kolmych €tiv na €tivu CD, ktera svira stivou AB Uhel 45°, délky 15 cm;

Priklad : Je dana kruznice k ( S ; 5 cm). J&jivia MN je vzdalena od #du kruznice 3
cm. Vypaitejte jeji délku.
ReSeni :

2 2 2

r =/SO/ + IMO/

2 2 2

5 =3+ /MO/

IMO/ =4 cm

/IMN/ =8 cm
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh

Priklad 4 : Tétiva /AB/ = 10 cm kruznice fe vzdalena os jejihoistdu 2 cm.
a) Vypcitejte velikost &tivy CD, jestlize je vzdalena odietlu kruznice 2,5 cm.
b) Ma na vysledek vliv skutaost, Zze dané @wvétivy budou rovnobzné.
c) Kolik existuje rovnobznych &tiv , které maji stejnou velikost.

Kruh je mnozina bodl, které maji od daného bodstfedu kruhu ) vzdalenost mensi
nebo rovnu danémtislu (poloméru ).

Mezi polomgrem a ptimérem kruhu plati vztahd =2 . r

.-"H _H""q.\_ _-"J-r-_"_ - -"“-‘_h_ T
EJ j-" N ., ;_J_._.-" T N B
s F ‘H'-. ),"./ R \
/ % ’
! ; \ / \
Irl Sf ‘I.I J' . II'I
' A)
| + | +
\ / \ /
\ ,H'l \ fa'
b \
\ A / \, /
b W + / . y e
., -~ S -~ I~
. e e ~ K
— -

ZS Brest seditddgr. Vladimir Zarek



8.raenik — Kruznice, kruh 5
ZapiSeme K (S ;r).Cteme kruh Ke uten stedem S a polo#gnem .
A OK Cteme bod A je bodem kruhu K ( lezi uxrkruhu K).

B «K Cteme bod B neni bodem kruhu K ( nelezi v kruhu K).

Kruznice i kruh je obrazeasow sounerny podle libovolné pimky, ktera prochazi
sttedem kruznice ( kruhu).

Kruznice i kruh je obrazestredow soungrny podle svého #tdu.

2. Délka kruznice

n(pi) 7 nema jednotky = —Ludolfovo ¢islo . Je tocislo, jehoZ desetinny rozvoj je
neukorteny a neperiodicky, takow#slo se nazyva iracionalni.

e 22
Hodnotar je mbllzné7 :
Pro vyp@et mizeme pouzivatiibliznou hodnotut = 3,14

3. Obsah kruhu

Priklad 5 : Ludolfovacislo je z hlediska vystavhyiselnych obak jakym¢islem ?

Priklad 6 : Vypoctéte délku kruznice a obsahu kruhu, je-li dano :

a) r =5cm; d) d =42 cm;
b) r=13 mm; e)d=2,1m;
C) r=6,4dm; f) d=9,1cm;
Priklad 7 : Vypoctéte obsah kruhu, je-li dan obvodiglusné kruznice :
a) 31,4 cm; d) 62,8 mm;
b) 28,26 m; e) 81,64 mm;
c) 50,24 dm;
Priklad 8 : Vypc%ététe obvod kruznice, zname-li obsaiﬁnsmjézného kruhu :
a) 200,96 czm; d) 3,46 rr12;
b) 254,345 m; e) 65 mm;
c) 78,5 m;
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8.raenik — Kruznice, kruh
Priklad 9 : Kruh mé& stejny obsah jakidverec, jehoz obvod je 338,4 m. Vjitejte
prameér kruhu.

Priklad 10 : Ot&ivy zavlazové& ma dostik 18 meti.
a) Jakou rozlohu fdy miZe zavlaZzit z jednoho mista ?
b) Jakou rozlohu fdy miZze zavlaZit, jestlize seie pohybovat po Ugee délky 40
metii?

Priklad 11 : Kolikrat se na drdze 1 km atiokolo, které ma pologr 20 cm ?

Priklad 12 : Vypocitejte délku kruznice, ktera jgverci o strad 5 cm :

a) opsana;

b) vepsana. ,
Priklad 13 : Ze ¢tverce se ma vyshnout kruh, jehoZ obsah je 100 criypccitejte délku
strany nejmensihétverce, ze kterého lze tento kruh Wistout ?

Priklad 14 : Do ¢tverce o straf20 cm je moZné narysovat co ngfii mnozstvi krut o
praméru 4 cm. Vypdetéte velikost plochytverce, ktera nepétzadnému kruhu.

2
Priklad 15 : Deska kruhového stolu ma obsah 50,24.dfgpcocitejte pamer kruhového
ubrusu, ma-li gesahovat okraj stolu o 30 cm.

2
Priklad 16 : Obsah kruhu je #.cm . Vypoctéte presreé délku kruznice, kterarfslusi
tomuto kruhu.

4. Oblouk kruznice

Oblouk kruznice je ¢ast kruznice, ktera je ohr&ena d¥éma body na kruZznici.

Dva body na kruznicidi kruznici na dva oblouky kruznice, které v naSgitipact jsme

ozndili kl, k2. Mﬁierpe takéici, Ze ttiva rozctli kruznici na dva kruhové oblouky.
g

A
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh

Délka kruhového oblouku

5. Kruhova Uset
Kruhova Uset je ¢ast kruhu ohragena &tivou a obloukem kruznice.
NejvétsSi kruhova usgje polokruh ( &tiva je pimer )

6. Kruhova vyset
Kruhova vyset je ¢ast kruhu ohradiena déma polongry kruhu a obloukem kruznice.
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh
7. Stiredovy a obvodovy Uhel

Stiredovy Uhela je Ghel, ktery sviraji dva poladry kruZnice ( kruhu ).

Obvodovy uhelje takovy uhel fi bodu na kruznici jehoZz ramena protinaji danoZRrti
vzdy jesSt v jednom bod. A

X Y

Velikost obvodového uhluiki sttedovému uhlu fisluSejici stejnéstive je polovieni.

Priklad 17 : Vypocitejte obsah kruhoveé vy&e a délku kruhového oblouku s polémnam r
a pislusnym stedovym uhlemu, je-li :

a) r=4cm,a=60C

b) r=6,3 dma =270

c) r=18 m,a=13515".

Priklad 18 : Jak velkému uhlu odpovida délka kruhového oblouku :

a) polovina kruznice; c) Sestina kruznice;
b) polovinactvrtiny kruznice d) tisicina kruznice;
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8.raenik — Kruznice, kruh
Priklad 19 : Vypocitejte velikost Uhlu, kteréemutislusi délka kruhového oblouku, jestlize
polomer kruznice je 5 cm

a) 2,617 cm; d) 17,44 cm;
b) 5,67 cm e) 30,53 cm;
c) 9,59 cm; f) 31,40 cm;

Priklad 20 : Vypocitejte velikost Uhlu, kterémurislusi obsah kruhové vy&e jestlize
poloner kruhu je 4 cm ;
2

2) 4,19 cm; d) 27,91 cnf
b) 9,07 cd e) 48,84 cm,
c) 15,35 cm f) 50,24 cm;

Priklad 21 : Vypoctéte polongr kruznice, jestlize délka kruhovéeho oblouku 9,59 ¢
prislusi stedovému Ghlu 110

Priklad 22 : Vypoctéte obsah kruhové vyse, ktery gislusi kruhovymi oblouku délky,
jestlize polongr kruznice je 5 cm:

a) 2,617 cm; d) 17,44 cm;
b) 5,67 cm; e) 30,53 cm;
c) 9,59 cm; f) 31,40 cm;

Priklad 23 : Vypoctéte délku kruhového oblouku, kteryigluSi kruhové vyse, jestlize
polomer kru2r12ice jes5cm:

a) 9,81 cm; d) 30,75 cm;
b) 15,7 crf e) 59,09 cm;
c) 11,12 cr; f) 74,14 cnf;

Priklad : Vypoctéte velikost kruhové use ukené kruznici o pologru 5 cm, &tivou o
velikosti 8 cm a tthlem 106 pod kterym vidime koncové boditivy.
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh
ReSeni :

XmY

Zapis : /SY/=5cm

Obsah kruhové vysece

Obsah trojihelnika SYX

Obsah kruhové tisece

/XY/=8cm

/AY/=4cm tuhel YSX méii 106°

Trojahelnik ASY je pravouhly s pravym uhlem pi1 vrcholu A.

.‘2 3. 2
S=""_4 S; = 145 .106223,11(c1112)
360° 0

SA* + AY?=SY?
SA*+4? =57
/SA/ =3 (cm)

 XY.AS
T

8.3
S, -
S, =12¢( cm® )
S=5§,-S,
S=1111(cm?)

S,

Priklad 24 : Jak velkou drahu vykona hrot velké hodinové&¢ky dlouhé 10 cm za :

a) 1 hodinu; e) pul dne;

b) 5 hodin f) cely den;
c) 7,5 hodin g) 1 minuta;
d) 31 hodin h) 10 minut;

Priklad 25 : Jak velkou drahu vykona hrot malé hodinové&dky dlouhé 3 cm za :

a) 1 hodinu; e) pal dne;

b) 5 hodin f) cely den;
c) 7,5 hodin g) 1 minuta,
d) 31 hodin h) 10 minut;

Priklad 26 : Sekundova rticka hodin dosahuje svym koncem az ke kruznj¢it&ra
ohrantuje cifernik. Jakowast kruznice k opiSe konec tétaikky pii pohybu za :

a) 2s;

b) 15 s;

c) 30s;
ZS Brest

d) 45 s;
e) 50 s;
f) 60s;
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8.raenik — Kruznice, kruh
Priklad 27 : Kolik procent obsahu kruhu@dstavuje obsah kruhoveé v¢sejejiz
polon®ry sviraji uhel 45°.

Priklad 28 : Vypoctéte délku kruznice la obsah kruhu Kktery je touto kruznici @en, je-
li tato kruznice:

a) vepsandtverci o strag a =v/6cm ;

b) opsanatverci o strag a =+/2cm ;

c) opséana obdélniku o stranacha=8cm, b =6 cm;

d) vepsana kosuverci s vySkou v =4 cm;

e) vepsana rovnostrannému trojahelniku, jehoz obsa/ﬁjerr?;

Priklad 29 : Vypoctéte délku kruznice, jestlize :
a) jeji poloner je 0 1 cm ¥tSi nez polorér kruZnice délky 16 cm;
b) jeji délka je 0 1 cm&tSi nez délka kruznice o pol@énu 5 cm;
c) obsah kruhu, ktery ma stejny poldmije 36z cnf;
d) ma polongr v pontru 6 : 5 k polonru kruznice délky\fs o cm;
e) jeji polontr se rovna délce kruznice o polém 6 cm;

Priklad 30 : Vypoctéte obsah kruhu, jestlize :
a) ma polondr o 1 cm ¥tSi nez kruh o obsahu 12.
b) ma obsah o 1 chvétsi nez kruh o polosmu 5 cm;
c) délka kruznice, ktera ma stejny polénne 9.n cm;
d) ma polongr v poreru 7 : 3 k polordru kruhu o obsahu 18;
e) ma polondr v poneru 2 : 3 k polordru kruznice o délceﬁ% . CM;

Priklad 31 : Jak se zréni délka kruznice a obsah kruhu, jestlize :
a) polomér zmensime na polovinu;
b) polomér zmenSime o 50 %;
c) polomer ztrojnasobime;
d) poloner ¢ctyrikrat zmensime;
e) pramer dvakrat zétSime;
f) pramér trikrat zwtSime;
g) pramér vynasobimeislem 1,5;

Priklad 32 : Vypoctéte délku opsané kruznice pravouhlému trojuhelniBCApro ktery
plati :

a) odwésny n¥ii 4 cma 6 cm;

b) odwsny nEii 2 cma 7 cm;

C) prepona miii 5 cm, od\%sna\ﬁi cm;

d) odwsna néfi\/f) cm, @epona 10 cm.

ZS Brest seditddgr. Vladimir Zarek
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh

Priklad 33 : Je dan rovnostranny trojuhelnik AB&yerec ABCD, kje vepsana kruznice
rovnostrannému trojuhelniku ABE a ma ob\m% .1 cm. Vypatéte délku kruznice k
ktera je opsanéverci ABCD.

Priklad 34 : Kruznice k je vepsana azke kruznice opsanéverci ABCD. Vypaitéte
délku kruznice K jestlize délka kje 5.% cm.

Priklad 35 : Je dan rovnostranny trojuhelnik ABC. KruZnicgekkruZznice opsana
trojuhelniku ABC, kruznice iprohazi vrcholem C a dotyka se strany AB. \Gtpte délku
kruznice k, jestlize délka kje 8.m cm.

Priklad 36 : Je dan rovnostranny trojuhelnik ABC, kruznigera p&imér stranu BC,
kruznice_k je vepsana kruznice trojuhelniku ABC. Vyiiéte délku kruznice X jestlize
délka kruznice kje 6.t cm .

Priklad 37 : Vypoctste obsah vyzngené plochyCiselny Gdaj je v milimetrech.

ZS Brest seditddgr. Vladimir Zarek
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh
Priklad 38 : Vypoctéte délku spiraly. Rimery jsou v milimetrech.
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8.raenik — Kruznice, kruh

Vysledky prikladii:

2) stred dané kruznice;

3) a)nekoné&né mnoho;b) dv¢; c) jedna;d) zadnage) dve; f) dwve;

g) Zadna;

4) a) priblizné 9,54 cm;b) ne;c) 2;

5) |raC|onaIn|mc|sIem protoze nelze vyjﬁdjako podil dvou celyclisel;
6)a)3l,4 cm 78,5 cm b) 81,64 mm; 530 66 mmc) 40, 192 dm;
128,61 dm d) 131 288 cm; 1 384,74 cme)6 594 m; 3,46 m

f) 28,574 cm2; 65 cm , , , ,
7) a)78,5 cm; b) 63,58 m; ¢) 200,96 dm; d) 314 mm; e) 530,66 mm;
8) a)50,24 cmj) 56,522m;c) 31,4 mz;d) 6,594 m;e) 28,574 mm,;

9) 95,5 m10) a)1 018 m; b) 2 458 m;11)796,1§ krat;

12) a)22,2 cng;b) 15,7 cmi3)11,3 (2:m14) 86 cm;15) 140 (2:m16)4.n cm;
17) a)8, 38 cm; 4 19 m; b) 93, 52 dm?29,67 dm; c) 382,4 m42,47 m;
18) a)180 b) 60 C) 45 d) 0, 36

19) a)30 b) 65 C) 110 d) 200 e) 350 f) 360

20) a)30 b) 65 C) 110 d) 200 e) 350 f) 360 21)5 cm;

22) a)6, 54 cm b) 14,17 cm ) 23,99 cm d) 43,61 cm e) 76,32 cm
f) 78,5 cm

23) a)3,92 cm;b) 6,28 cm;c) 4,45 cm;d) 12,3 cm;e) 23,64 cm;

f) 29,66 cm;

24) a)62,8cm;b) 314 cm;c) 471 cm;d) 1 946,8 cmg) 753,6 cm;

f) 1 507,2 cmp) 1,05 cm;h) 10,46 cm;

25) a)1,57 cm;b) 7,85 cm;c) 11,77 cmd) 48,67 cmge) 18,84 cm;

f) 37,68 cmyg) 0,03 cm;h) 0,26 cm;

26) a)301; b) 41; ¢) 21; d) 43; e)65; f) 1;

27)12,5 %

28) a)m.6cm, 1,51 =471 cm b) 2n1=6,28 cmx = 3,14 cm
c)10.n=31,4cm, 25z = 785cm d)4.1=12,56 cm, 4::-1256cm;

e)n.3.32= 3,62 cm3L n = 1,05 cm
29)a)12.n=37,68cmp) 1+ 10.n = 32,4 cmg) 12.7 = 37,68 cm;

2
d)1,25.7=8,44 cm;e)24n = 236,64 cm;
30) a)(13 +43). 7 = 62 55 cm; b)25. 71+ 1= 79 5 cm

c) 20.25.7r = 63,59 cm; d) 98. n—307720m e)3lm= 105cm

31) a)polovina,¢tvrtina; b) polovina,ctvrtina; ¢) 3 krat Wtsi, 9 krat ¢tSi;

d) 4 krat menSi, 16 krat zmengi;2 krat z\&tSi, 4 krat z¢tSi; f) 3 krat z\étsi,
9 krat zmensSig) 1,5 krat z¥¢tSi, 2,25 krat z&tsi;

32) a)2.13.n = 22,64 cmjp) 53. 1 = 22,86 cmg) 5.1 = 15,7 cm;

ZS Brest seditddgr. Vladimir Zarek
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8.ra¢nik — Kruznice, kruh
d) 109. 7 = 32,79 cm;
33)23.1cm;34)5.2. 1 = 22,14 cszS) 332 1 =33,49 cm;

36)2.3. & = 10,86 cm37) 3140 mm 38) 219,8 mm40) 8 cm:;

ZS Brest seditddgr. Vladimir Zarek
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