8. roénik —4. Linearni rovnice

4. Linearni rovnice

4.1. Rovnost. Vlastnosti rovnosti.

Rovnost v aritmetice — vztah mezi dvéma ciselnymi vyrazy
Pr.4+8=10+2
Sklada se z : levé strany rovnosti
pravé strany rovnosti
rovnitka — znaku rovnosti

Nerovnost v aritmetice — vztah mezi dvéma Ciselnymi vyrazy
Pr.4+8#11+2
Sklada se z : levé strany nerovnosti
pravé strany nerovnosti
nerovnitka — znaku nerovnosti ( mizeme pouzivat také znaky : < > )

Vlastnosti rovnosti : a) reflexivnost — kazdy vyraz se rovna sdm sobé¢ a=a
Pr.7-1=7-1
b) symetri¢nost — jestlize a=b, pak b =a
Pi.8§+4=10+2 = 10+2=8+4
¢) tranzitivnost — jestliZea=b b =c¢,paka=c
Pi. 7+1=8 8=9-1 = 7+1=9-1

o/ W

4.2. Linearni rovnice s jednou neznamou, jeji reSeni a
ekvivalentni upravy

Rovnice v algebie — vztah mezi dvéma algebraickymi vyrazy
Pf. 5x=19+1 rovnice s jednou neznamou
5x=19y +1 rovnice se dvéma neznanymi ( proménnymi )
X Y -proménné

S5x=19+1 - rovnice
X —neznama
4 — teseni rovnice ( kofen rovnice )

ReSeni rovnice ma vyznam : a) postupu
b) ¢isla ( vysledek feseni )

Soucéasti feSeni rovnice je zkouska, pti které ovétujeme, zda-li pfi dosazeni kofenu rovnice za neznamou
do levé 1 pravé strany dostaneme rovnost.

Rovnice se sklada z : levé strany
pravé strany
rovnitka

Pti feSeni rovnice pouzivame tzv. ekvivalentnich Uprav :
1) pficteni, odecteni té¢hoz Cisla nebo vyrazu s proménnou k obéma stranam rovnice
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2) vynasobeni, vydéleni obou stran rovnice stejnym cislem nebo vyrazem neznamou, ktery se
nerovna nule
Na ekvivalentni upravy rovnice miizeme upozornit vpravo od rovnice svislou ¢arou a naznaceni
realizovaného ukonu.

Doporuceni : setkame-li se v rovnici se zadvorkami a zlomky, tak nejdiive odstraitujeme zavorky a pak
zlomky.

Priklad : Vyfeste rovnici : a) 2x —4=5+1 b)9x-6.(x—1)=5.(x+2)-3
)3.(2x—5) x 1 4(3x-2) 2.(5x-3)
c) ———~t————= —
4 3 20 5 3
d)2x—3_ x—1 :l
3x+1 3x+1 4
a) 2x —4=5+1
2x—4=6 /+4
2x—4+4=6+4
2x =10 /:2
x=5
Zkouska:L=25-4=6 P=5+1=6 L=P

b) Ox-6.(x—1)=5(x+2)-3
9X —-6x+6=5x+10-3

3x+6=5x+7 /-3x
6=2x+7 /-7
-1=2x /.2
-0,5=x
x=-0,5
Zkouska: L =9.(-0,5)-6.[(-0,5-1]=-45-6.(-1,5)=-45+9=-4)5
P=51(-0,5)+2]-3=5.(1,5-3=75-3=45
L=P
) 3.(2x=5) x 1 4(3x-2) 2.(5x-3)
c _— = —
4 3 20 5 3
6x—15_£_izl2x—8_10x—6 /60
4 3 20 5 3

15.(6x—15)—-20x-3=12.(12x-8)—-20.(10x—-6)
90x —225-20x —3 = 144x — 96 — 200x + 120

70x — 228 = -56x + 24 /56x
126 x — 228 =24 /+228
126x =252 /:126
x=2
3.(2.2-5 3.(-1 —45-40—
Zkouska : L:g—z—L:Q—E—L:w:_ﬁz_gz_ll
4 3 20 4 3 20 60 60 15 15
P 4'(3'2_2)_2'(5'2_3)_E_E_E_E—48_7O—_2—_1l
5 3 5 3 5 3 15 15 15
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d) 2x=3_ x=l 1 / 4(3x+1)
3x+1 3x+1 4
4(2x—3)—4(x—1)=3x+1
8x—12—-4x+4=3x+1
4x —-8= 3x+1
x=9
Zkouska : L = 29-3_9-1 15 8 7_1
39+1 39+1 28 28 28 4
p-L L=P
4

Pi¥iklad 1 : Reste rovnici
a)49+x=123-1,8
b) x—3§:12—é

7 3 7
c)08+x=55.14
d)-7=x+11
e)0=x+3,5
)S5.(x-2)t3=4.(x+6)-25
2)2.(x+3)-4=3.(x-1)+2
h)7.(x-1)+5(-x+3)=4
ch)2.(8—x)+5.(x-2)=-12

i (_4).(_29 5
1

=3—+x
6
1) —3lx+4,3 =8,7-2—x
2 2
2
k) 4.(2x—7gj =9.(x—0,3)

P¥iklad 2 : Reste rovnici :

a) Z+l=14
2 3
by 754 s
8 5
3 12 8
d)if_5=f
4
2x 8 4x
e) —+—=6——
3 15 5
X X X 1
—+—+—=4-
f)2 3 4 3
X
——1=x+2
g) 3

h) 13+gx=x+8

) 3.[8%—3%x}+2.(5,5x—7):0

m) 8x—(2x+5)+1=5.(x—1)
n) 10x -2.(3x-7)+ 1,4=3x+19
0) —6,5= al

1

2
p)10x—(3x-2)-7.(4+5x)+12=0
r) 19,1x—(17,6x-5,1)=-24+x

8) 0,72 -5.(02x—1)=2.(4—-0,6x)

t) By —7).(9 +4y)=(6y — 1).(5 + 2y)
u) (6x—3).(5+4x)=(12x-5).(2x+ 1)
v) (8x—1).(5 +2x) = (4x + 5 )

w) (9x — 2).(4x — 8) = (6x — 2)?

x) 12— 8[3x —5x(2 — x)| = 8x(7 - 5x)

z) 13-3[5-7(6+8x)]= 6.4 +3x)

chy XX 1=, P O
8 22 8 2x——+1:2x+7+1
A SR S =1 . x-1
2 3.5 ) (x—1)-—=1+—
11x-8 2 3
j) 3 =12 1 2 3
§) ——+—+—=2
K _ 5x-2 2x 3x 4x
) 8==— 12 1
t)7—X'_=1195X+_
1)5 x T-x 2 3 3
7 5 11)52;(.§=4lx+l
sc-12_ 3.2 6 2
m) 9 =X v x—2:x+4
3,3x+0,8 x 3 /
n) —5 =5 x—2 x+3
W) =
4x-1 1 9
0) ==
-11 3

(O8]
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X)x+3_x—5:2 2) x—4_x+5:
4 3 8 10

P¥iklad 3 : Reste rovnici :

2) 5x—3_1—7)c:4x_1 N 2x+7=§ x+1
2 3 4 4 3
b) 8x—1_3—2x=2x_1 m) 2x+1 x—2=3
5 4 4 6
3x-8 6-3x 5 2c-1 1+c
c) - =xX—— n) - =1
6 5 2 5 2
d) 2—5x_3—7x:1_x+6 0) 2_5n+4:4n—9
2 5 10 2 3 3
6+7x 5x-3 x+3 x—10 S5x-2
e) - =2- p) =2-
3 6 2 2 7
2x-5 x+3 3-x 6-Tx 4y+3 1 5-5
e q 12
6 4 3 8 3 3 6
I-3x 2x-3 5-x 4x-8 3u—-1 4u-1 1
g) + = - r) - ==
2 4 6 3 4 6 2
h) 28—10x =1-{6x—(9x+8)—4.[1,5x—(1-x) | 41730 5 3770 1]
5 10 2
Fes s G5 e
-2 45, 4
i 2x—1_3+1—3x 2 3
DS a_a 2
_ 5
o $+3 g 8-l u)314:%”_
5 4 1- - 9
2 2
Piiklad 4 : Reste rovnici v oboru piirozenych &isel :
2x-1 x+3 3-7x 5x+1 5x-11 x-1 2.(1—4x)
a) x+ = - - - = -
) 3 5 5 d) 4.(x+1) 7 3 5
4.(x—4 6.(2x-3 - —
b (x=4) |, _6(2x-3) 3x+13 o X3 1-7x_
3 5 4 2 3
X 3x—1 1+x 1+5x O
2.( —1,5)—( +1)= ~1,5.(x+1) >3
4 4 7

4.3. PocCet reSeni linearni rovnice

Linearni rovnice muze mit : a) jedno feSeni — podkapitola 3.2
b) nema feSeni — neexistuje koten rovnice
¢) nekone¢né mnoho feseni

Piiklad : Reste linearni rovnici : a) 2.( 3x-2)=2.(3x+1)
b)3.(x+2)-1=5(x+1)-2x
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a) 2.(3x-2)=2.(3x+1)
6x—4=6x+2
4 #£2 rovnice nema feSeni
b) 3.(x+2)—1=5(x+1)-2x
3x+6-1=5x+5-2x
3x+5=3x+5
0=0 rovnice ma nekone¢né mnoho feSeni

Piiklad 5 : Reste rovnici v oboru redlnych &isel :

a)£+;1:25x+6_x—1 _D5x+l+x—1+5x—11:2(x+m_4x—l
3 10 30 2 4 6 8
b) 6.(l+xj—7l=2.(l—3xj 2 3%
6 2 \3 g) 3x——2 =2 (x+1)+—2
2x+3 1 12x-] 3 4
) = —x=lem—3 h) 19x—4.[x+2.(x+1)]=3x—2[x=3.(x+1)+7]
Tx+9 7—x 3—x (7—-x 3+x
d) - —-x= - -
8 6 2 3 4
9x—;l 7x—1j¥ 5(x—-3) 5(2—2xj
o) — 10 _ 10 _ 10)__\5
4 3 7 6
P¥iklad 6 : Reste rovnici :
2) 3x—10_£_2x—13:0 h) 7x+6+2—5x:2+11x—4_8x—1
3 2 6 5 2 6 3
b)6—x_ =2x+6_x+4 i)x_2x—9_5=x—7_2x—19
4 7 2 3 2 9
Tx—4 5-3x «x " 2x Sx+8 6-3x x+20
R R e
9 6 3 3 4 8 4
d)4x—6_3x—8:x—4+1 k))6_596—6_2—7)c:2x+1_l
5 4 20 7 4 2 7
1-3x 3x+11 5x-3 6—4x 8x+3 6x-5 4x+9
e) + =1- 1) + - =1-
2 8 4 3 6 9 6
h 2—x_x+8+5x+2:3)c—4_2 m) 5x—4_2:4—2x+3x—8
3 8 6 4 6 3 2
o) 3—2x_|_x+9_2x+10_1—5x:_1 n) 9x—2_3x+1_2x—5 0,5.(2x+7)
4 3 2 4 5 10 4

4.4. Vyjadreni neznamé ze vzorce

Priklad : Z vyrazu x = a.( 1 — b.c) vyjadiete : a) a b)b

a) x=a.(1-b.c)

Y —x  kdebc#0 = b#0 c#£0
1-b.c




8. roénik —4. Linearni rovnice

X
X:
1-b.c
b) x=a.(1-b.c)
Y l-be kdea#0
a
T 1=-be
a
x_a=-bc c#0
a
xX—a
d = _p
c
_b_x+a
ac
b:_x+a
a.c

Piiklad 7 : Ze vzorce pro vypocet :

a) obsah trojuhelnika vyjadrete vysku

b) obsahu lichobéZnika vyjadrete zékladnu a
c¢) obsahu lichobéZznika vyjadrete zdkladnu c
d) obsahu lichobéznika vyjadiete vysku

e) obsahu lichobéZznika vyjadrete stfedni pticku 1) obsahu kruhu vyjadiete primér

f) objemu valce vyjadiete polomér podstavy m) télesové uhlopticky krychle vyjadiete hranu
g) objemu valce vyjadiete vysku valce krychle

h) povrchu krychle hranu a

ch) povrchu valce vyjadiete vysku valce
1) objemu kvadru vyjadiete hranu ¢
J) povrchu kvéadru vyjadiete hranu c
k) obsahu kruhu vyjadiete polomér

Priklad 8 : Ze vztahu x = 3a + 2ab — 4ac vyjadiete : a)a b)b c¢)c
Priklad 9 : Ze vztahu 3x + 2y — 6ax + 3ay = b vyjadiete : a) a b)x ¢)y

Piiklad 10 : Ze vztahu 2x* + 4y — 3ay — 5d =z vyjadfete:a)a b)y c¢)x d)d

4.5. Slovni ulohy

4.5.1. Obecné slovni ulohy

Priklad : Otci je 26 let, jeho synovi je 6 let. Za kolik let bude otec tfikrat starsi jez jeho syn ?

1. faze : zapis

Budetoza............... x let.
Nynije.....oooovvvvnnnnnn. za x bude
Otci 26 26 +x
Synovi 6 6 +x

2. faze : sestaveni rovnice a jeji feSeni :

Za x let bude platit :

26+x=3.(x+6)
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26 +x=3x+ 18
2x =8
x=4

zkouska rovnice L=26+4=30 P=3(4+6)=3.10=30 L=P

3. faze : zkouska slovni ulohy :

Nyni je za 4 roky bude
Otci 26 26 +4=30
Synovi 6 6+4 =10 vypocet odpovida podminkam piikladu

4. faze : odpovéd’
Otec bude za 4 roky trikrat star$i nez jeho syn.

Piiklad : Ochranci ptfirody vycistili béhem tfi dnii potok. Prvni den vy¢istili jednu tfetinu, druhy den
jednu tietinu ze zbyvajici ¢asti potoka a tieti den vycistili potok v délce 8 km. Jak dlouhy je potok?

1. faze : zapis

Potok je dlouhy x km.
l.den............. X
3
2x
2.den............ 3 - 2x
3 9
3.den ............ 8
2. faze : sestaveni rovnice a jeji feSeni :
x 2x
—+—+8=x
3 9
3x +2x +72 =9x
4x =172
x=18
zkouéka:LZ§+—2'918+8:6+4+8:18 P=18 L=P
3. faze : zkouska slovni ulohy :
l.den............. 6 km
2.den ............ 4 km
3.den............ 8 km
celkem 18 km vypocet odpovida podminkam piikladu

4. faze : odpoved
Potok je 18 kilometrii dlouhy.

Priklad : Dvojciferné ¢islo ma na misté jednotek Cislici 8. zaménime-li potadi ¢islic, dostaneme ¢islo,
které je o 45 vEtsi nez pivodni Cislo. Urcete jaké to bylo ¢islo ?

1. faze : zapis
puvodni dvojciferné ¢islo mé tvar x8
zaménime-li potadi Cislic dostaneme Cislo, které ma tvar 8x
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tvar x§ miizeme desetinnym rozkladem zapsat 10.x + 8
tvar 8x muzeme desetinnym rozkladem zapsat 8.10 + x

zaménéné Cislo je o 45 vétsi nez puvodni
2. faze : sestaveni rovnice a jeji fesent :

8.10+x—-45=10x+8

9x =27
x=3
zkouska rovnice L =8.10 +3 - 45 =83 —45=138 P=103+8=38 L=P
3. faze : zkouska slovni ulohy :
38 =83-45 vypocet odpovida podminkam ptikladu

4. faze : odpoveéd
Hledané ¢islo je 38.

Piiklad 11 : Ve skolni tfidé tvoti chlapci 20 % vSech zakt, 15 divek predstavuje 75 % vSech divek. Kolik
zéku je ve tiideé? Kolik chlapct a kolik dévcat ma ttida,

Priklad 12 : Soucet dvou lichych po sob¢ jdoucich Cisel je 68. Ktera Cisla to jsou ?

Priklad 13 : V prvni nadobg¢ je 26 litrti vody a ve druhé 7 litri. Do obou nadob chceme ptidat stejné
mnozstvi vody tak, aby bylo ve druhé nadobé¢ tfikrat méné vody nez v prvni. Jaké mnoZzstvi musime
piidat ?

Priklad 14: Penézni sbirka v jisté spolecnosti ma vynést urcitou ¢astku. Kdyby kazdy ucastnik dal 75.-
K¢, bude chybét 440.- KE. Da-li kazdy ucastnik 80.- K¢, pak stejné castka bude ptebyvat. Kolik lidi se
zucastnilo sbirky ?

Priklad 15 : Tii brigddnici dostali za praci dohromady 5 700.- K¢&. Prvni dostal o 20 % méné nez druhy a
treti dostal o 100.- K¢ vice nez druhy. Kolik dostal kazdy z nich?

Priklad 16 : Maminka koupila v trznici brambory, cibuli a pomerance. Za cibuli zaplatila o 11.- K¢ méné
nez za pomerance a za brambory o 5.- K¢ méné nez za cibuli. Dohromady zaplatila za ndkup 51.- K¢.
Kolik korun staly brambory, kolik cibule a kolik pomerance?

Priklad 17 : Pfi zalesiiovani bylo béhem tii dnli vysazeno 2 950 stromkt. Druhy den bylo vysazeno o 200
stromkil vice neZ prvni den, teti den o 15 % vice neZ druhy den. Kolik stromka bylo vysazeno
v jednotlivych dnech?

Priklad 18 : Cyklista na tfidennim vyletu ujel prvni den 40 % celkové trasy, druhy den % zbytku, tieti

den pouze 27 kilometri. Jak dlouha byla jeho cesta celkem a kolik kilometrii ujel v jednotlivych dnech ?
Priklad 19 : Petr musi co nejdiive vratit vyptjcenou knihu. Spocital si, Ze kdyz kazdy den ptecte 15
stran, odevzda ji v€as. Podatilo se mu ale ptecist denné¢ 18 stran, a tak knihu odevzdal o dva dny dfive.
Kolik stran méla kniha?

Priklad 20 : Kanystr s benzinem ma hmotnost 10,5 kg. Odlijeme-1li 60% benzinu do nadrZe auta, bude
mit kanystr hmotnost 5,7 kg. Jakou hmotnost mé prazdny kanystr?
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Priklad 21 : Ve spolecnosti devadesati osob je Ctyfikrat vice muzii nez zen. Déti je o 10 vic nez
dospélych. Kolik je muzi, Zen a déti ?

Priklad 22 : Kazdy Gcastnik vecirku ma zaplatit 250.- K¢. P&t ucastnikti odeslo bez placeni. kazdy ze
zbyvajicich pritomnych tak zaplati 300.-K¢. Kolik bylo pivodné ucastniki vecirku?

Priklad 23 : Nadoba byla do tfetiny naplnéna vodou. Kdyz se z ni odlilo 7 litrit vody, zlistala naplnéna
do ctvrtiny. Kolik litri vody se vejde do nadoby?

Priklad 24 : Tti sourozenci méli nasetfeno 1 274.- K¢&. Petr mél o 15% vic nez Jirka a Hanka o 10 %
mén¢ nez Petr. Kolik korun mél kazdy z nich ?

Priklad 25 : Cyklista ujel prvni den dvé pétiny cesty, druhy den o 5 km méné nez prvni den a celkem
urazil tfi Ctvrtiny cesty. Kolik kilometrti mu zbyva do cile ?

Priklad 26 : Ctyfem osobam byly vyplaceny prémie tak, ze kazda nasledujici osoba dostala dvojnasobek
toho, co dostala osoba predchéazejici. Vypoctéte, kolik korun prémii dostala kazda osoba, jestlize celkem
na vSechny ¢tyti prémie bylo vyplaceno 2 625.- K¢.

Priklad 27 : Kdyz #idi¢ pohlédl na ukazatel ujetych kilometrii, bylo tam &islo 15 951. Ridié si viiml, Ze
pocet ujetych kilometrii je vyjadien symetrickym ¢islem — tj. takovym, které zlstava stejné, at’ se Cte
zleva nebo zprava. Za dv€ hodiny spatfil fidi¢ na ukazateli dalsi symetrické Cislo. Urcete, jakou
prumérnou rychlosti jel fidi€ tyto dvé hodiny. Uvazujte pouze primérné rychlosti do 90 km/hod.

Priklad 28 : Hlupak Lenosivy odmital cokoliv d€lat a jen ptemyslel, jak snadno vydélat penize. Nakonec
se dohodl s ¢ertem. Kdyz ptejde Hlupak most, mnozstvi pencz, které ma v kapse, se mu zdvojnésobi, ale
certu musi odevzdat po kazdém prechodu 24 zlatek. Hlupak na to ptistoupil. Ke svému zdéSeni zjistil, ze
kdyz ptesel most potieti a odevzdal Gertu 24 zlatek, nemél v kapse uZ viibec nic. Cert se zachechtal a
zmizel. Kolik zlatek mél Hlupak LenoSivy ptivodné v kapse?

Priklad 29 : Palivova nadrZ auta ma objem 42 litrii. Auto spotiebuje 6,5 litrit na 100 km jizdy. Na
pocatku vyletu v délce 350 km byla nadrz naplnéna ze tii ¢tvrtin. kolik paliva zlstalo v nadrzi na konci

vyletu?

Priklad 30 : Prodavac¢ mél nékolik lost. Tietinu prodal prvnimu zdkaznikovi a tfetinu zbylych dalSimu
zajemci. Zbylo mu 6 lost. Kolik jich mél ptivodné?

o > o . . . , ;o2 ,
Priklad 31 : Ctvrt hodiny pfed zahdjenim verniséze byly pfitomny ve vystavni sini - pozvanych osob.
S OO . , . y " .
Po deseti minutach se dostavily jesté 2 z ostatnich pozvanych osob. Kratce pied zacatkem vernisaze

1 A ot . i a4 , , .
odesli 3 ucastnici. Vernisaze se zacastnily 5 pozvanych osob. Kolik lidi bylo pozvano na vernisaz?

Priklad 32 : Ve tfech nadobach jsou celkem 22 litry mléka. V prvni nadobé& bylo o 6 litrli vice nezZ ve
druhé. Po pfeliti 5 litri z prvni nadoby do tieti je ve druhé a tieti nadobé stejné mnozstvi mléka. Kolik
litrh mléka bylo ptivodné v prvni nadobé?

Priklad 33 : Dvojciferné ¢islo ma na mist€ jednotek Cislici o 6 vétsi neZ na misté desitek. Zaménime-li
poradi ¢islic, dostaneme Cislo o 54 vétsi, nez je ¢islo piivodni ¢islo. Jaké to bylo feseni ?
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Priklad 34 : Trojmistné ¢islo ma na misté desitek Cislici 6. Prevratime.li potadi ¢islic a vzniklé trojmistné
Cislo secteme s ptivodnim ¢islem, dostaneme soucet 1837. Jaké bylo ptivodni ¢islo ?

Priklad 35 : Trojmistné Cislo mé na misté desitek Cislici 6. Pievratime-li potadi ¢islic a vzniklé trojmistné
¢islo odecteme od ptivodniho Cisla, dostaneme rozdil 594. Jaké bylo ptivodni ¢islo ?

Priklad 36 : Vykony dvou cerpadel jsou v poméru 1,2 : 1,8. Prvnim Cerpadlem se za 3 hodiny piecerpa
540 hl kapaliny. Kolik hl kapaliny se pfecerpa obéma cerpadly za 5 hodin ?

Priklad 37 : Vasek ma dvakrat vice sester nez bratri a jeho sestra ma tolik bratrl, kolik ma sester. Urci
pocet Vaskovych sourozencii ?

Priklad 38 : Skupina turistl byla na tfidennim vyleté a usla 42 km. Prvni den usla dvakrat vice nez tieti
den a druhy den o 4 km vice neZ tfeti den. Kolik kilometrii usla skupina v jednotlivych dnech ?

Mezi slovnimi tilohami maji zvlaStni misto slovni iilohy na : a) pohyb,
b) spole¢nou praci,
¢) smési.

Mnohé z nich Ize fesit linearni rovnici o jedné nezndme. K nékterym témto rovnicim se vSak
vratime pfi procvi¢ovani soustavy dvou rovnic o dvou neznamych, pomoci kterych Ize tyto slovni tlohy
také tesit.

4.5.2. Slovni alohy na pohyb

Pti feSeni slovnich tloh na pohyb se setkdvame nejcastéji s témito situacemi.
a) dva objekty se pohybuji ze stejného mista stejnym smérem : draha prvniho se rovna draze

druhého,
S1
| >
|
A S2 S1= 82

b) dva objekty se pohybuji ze stejného mista opacnym smérem : v kazdém okamziku se soucet jejich
drah rovna jejich okamzité vzdalenosti,
S

A
v

S1 A s S1t+8=S8

c) dva objekty se pohybuji ze dvou rtiznych mist smérem k sob¢ a setkaji se : vzdalenost vychozich
mist se rovna souctu drah absolvovanymi obéma objekty,

S1 S2

A S B S1ts=s
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8. ro¢nik —4. Linearni rovnice
d) dva objekty se pohybuji ze dvou riznych mist opacnymi smery : soucet vzdalenosti obou mist a
drah, které urazily oba objekty v daném okamziku, se rovna okamzité vzdalenosti obou objektt.
S1 S3 S2

A B
Déle budeme vyuzivat naSich znalosti z fyziky : draha = rychlost krat ¢as s=v .t

A
v

Sitsy+s3=s

Piiklad : Za chodcem jdoucim primérnou rychlosti 5 km/hod vyjel z téhoz mista o 3 hodiny pozdéji
cyklista primérnou rychlosti 20 km/hod. Za jak dlouho dohoni cyklista chodce?

1. etapa — zapis v podobé tabulky

¢as | rychlost | dréha
chodec | x 5 5x

2. etapa — sestaveni rovnice a cyklista | x-3 20 [ 20.(x—=3) | jeji vyfeseni

5x=20.(x-3)
5x =20x - 60
15x =60
x=4
Zkouska : L=5.4=20 P=20.(4-3)=20 L=P

3. etapa — zkouska slovni tlohy :
a) cyklista jel o 3 hodiny méné¢, protoze 4 — 1 =3
b) draha chodce je stejna jako draha cyklisty, protoze 5.4 = 20.1

4. etapa — odpovéd’ : Cyklista dohoni chodce za jednu hodinu.

Priklad 39 : Z Kutné Hory smérem ke Kolinu vyjel v 6 hodin 30 minut cyklista A primérnou rychlosti
12 km/hod.. V 7 hodin 40 minut vyjel z téhoZ mista opaénym smérem na Caslav cyklista B rychlosti 18
km/hod. V kolik hodin bude vzdalenost mezi cyklisty 79 km. Vysledek udejte v hodinach a minutach. Jak
daleko od Kutné Hory bude v téZe dobé cyklista B ?

Priklad 40 : Cesta kolem, piehrady je dlouha 8 km. Z jednoho mista souc¢asné vybehl bézec primérnou
rychlosti 12 km/hod. a opaénym smérem vyjel cyklista. Urcete pramérnou rychlost cyklisty, potka-li se
s bézcem za 15 minut.

Priklad 41 : Auto ujelo vzdalenost za 4 hodiny. Kdyby byla primérna rychlost auta o 17 km/hod vétsi,
yjelo by tuto vzdalenost o hodinu diive. Urcete plivodni primérnou rychlost a vzdalenost obou mist.

Priklad 42 : Kamion jede po dalnici z Prahy do Bratislavy primérnou rychlosti 72 km/hod. V okamziku,
kdy je kamion od Prahy 54 km, vyjizdi z Prahy osobni auto jedouci také do Bratislavy a jeho primérna
rychlost je 90 km/ hod. Za jakou dobu a v jaké vzdalenosti od Prahy dohoni osobni auto kamion?

Priklad 43: Jiraskovi jeli autem na dovolenou do Italie. Po 10 minutach jizdy se na 20 minut zastavili na
odpocivadle a opravovali auto. Jejich syn zjistil, Ze zapomnéli vzit cestovni pasy a vydal se za nimi na
motocyklu piesné za 30 minut po jejich odjezdu. Jakou priimérnou rychlosti musel jet, kdyz je dohonil po
ujeti 132 kilometrt a auto jelo primérnou rychlosti 72 km/hod ?
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Priklad 44 : Nakladni auto vozi na stavbu pisek. Jezdi-1i primérnou rychlosti 30 km/hod, trva mu jedna
cesta ptl hodiny. Jakou rychlosti by muselo auto jezdit, aby zkratilo kazdou jizdu o pét minut ?

Piiklad 45 : Turista Sel % cesty rychlosti 4,5 km/hod, 0,4 cesty rychlosti 4 km/hod a zbyvajici 4 km

rychlosti 5 km/hod. Kolik kilometrt usel a jak dlouho mu trvala cesta? Cas poditejte ve zlomcich hodiny.

Priklad 46 : Z kiizovatky dvou navzajem kolmych silnic odjizdi ve stejném okamziku osobni automobil
pramérnou rychlosti 96 km/hod a nékladni auto primérnou rychlosti 72 km/hod. Kazd¢ auto jede po jiné

silnici. Urcete piimou vzdéalenost aut po 5 minutach jizdy.

4.5.3. Slovni tlohy na spole¢nou praci

Piiklad : Petr posece louku sdm za 6 hodin a Pavel za 4 hodiny. Za jak dlouho ji posecou spole¢né?
ProtoZe je potieba louku posekat za 1,5 hodiny, tak jim pomtze Zden€k. Za jak dlouho on sdm posece

louku ?

a)

1. etapa - zapis spolecné louku posecou za x hodin

Petr posece louku za 6 hodin
Petr posece za hodinu % (louky )
Petr posece za x hodin % (louky )
Obdobna tvaha pro Pavla.
Spole¢né posecou celou louku 1 (louky)

2. etapa — sestaveni rovnice a jeji vyfeSeni :

f + f - 1
6 4
x = 2,4 (hodiny)

2’4+2’64:0,4+0,6=1 P=1

Zkouska rovnice : L =

3. etapa — zkouska slovni tlohy :

Zkouska slovni ulohy je stejna jako zkouska rovnice.
4. etapa — odpoveéd’ .

Petr s Pavlem spole¢né posecou louku za 2,4 hodiny.

b)
1. etapa — zapis Zdenék posece louku sam za y hodin

Zdengk za hodinu posece 1 ( louky )
y

Zdengk posece za dobu spole¢né prace LS ( louky )
y

2. etapa — sestaveni rovnice a jeji feSent :
LS 1,5 1,5
+—+—=1
6 4 vy
y =4 (hodiny )
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1,

()}
N
(9}
N
(9}

Zkouska rovnice : L =

3. etapa — zkouska slovni tlohy :
Zkouska slovni ulohy je stejna jako zkouska rovnice.
4. etapa — odpoved :

Zden¢k sam posece louku za 4 hodiny.

POZOR : obecny tvar rovnice na spole¢nou praci

dobaspolecnépracel .objektu N dobaspolecnéprdace?.objektu B
dobazakteroupraciudeéldl .objekt  dobazajakdlouhoudelapraci2.objekt

POZNAMKA : piipad kdy doba spoleéné prace neni stejna :

Druhy dé€lnik zac¢ne pracovat o 2 hodiny pozd¢ji ( nebo mél prestavku )

x — je doba prace na spolecném dile prvniho délnika %+%;2 =1 nebo

y — je doba préce na spole¢ném dile druhého délnika 4 ;L 2,2 =1

Obé feseni jsou spravna, ale x vyjde o 2 vétsi neZ y, protoze obé veli€iny vyjadiuji néco jiného.

Piiklad 47 : Détsky bazén se naplni jednim pfitokem za 5 hodin, druhym pfitokem za 7 hodin. Za kolik
hodin se naplni obéma ptitoky souc¢asné? Vysledek vyjadiete v hodinach a minutach.

Priklad 48 : D¢lnik A by splnil dany kol za 12 hodin, délnik B za 10 hodin. Protoze prace méla byt
splnéna za 4 hodiny, ptibrali jeSté d€lnika C. Za kolik hodin by splnil dany kol délnik C sdm ?

Priklad 49 : D¢lnik Adam mize splnit tkol za 40 hodin, délnik Bldha za 30 hodin. Na daném tkolu
zacali pracovat spolecné. Po jisté dob¢ byl délnik Blaha odvolan a délnik Adam dokon¢il praci sam za
dalsich 5 hodin. Kolik hodin pracovali spole¢né a jaky dil prace kazdy z nich vykonal ?

Priklad 50 : Vodni nadrzZ se naplnila jednim ptitokem za 36 minut, druhym za 45 minut. Za jak dlouho se
naplni, pritéka-li voda nejdiive 9 minut prvnim pfitokem a pak obéma ptitoky soucasné ?

Piiklad 51 : Nadrz o objemu 600 hl ma nékolik pfitokd. Prvnim pfitéka za 1 minutu 120 litrii vody,
druhym se naplni za 3 hodiny, tfetim za 900 minut. Za jak dlouho se naplni pfi souasném otevieni tii
otvorl. Za jak dlouho se naplni pfi otevieni prvniho ze tii otvori o ptil hodiny pozdéji nez druhého a
tretiho otvoru. .Vysledek v obou ptipadech minutach zaokrouhli nahoru.

4.5.4. Slovni ulohy na smési

v

Piiklad : Za deset znamek ( po 5.- K¢ a 8.- K¢ ) bylo zaplaceno 62.- K¢. Kolik bylo lacingjSich a drazsich
znamek?

1. ctapa — zépis v podobé tabulky : pocet | cena 1 kusu | hodnota daného druhu
znamky I. druhu X 5 5x
znamky II. druhu | 10-x 8 8.(10—x)
smés ( celkem ) 10 62
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2. etapa — sestaveni rovnice a jeji vyfeSeni :

Sx+8.(10-x)=62

3x=-18
XxX=6
Zkouska L=5.6+8.(10-6)=30+32=62 P=62 L=P

3. etapa — zkouska slovni tlohy :
Zkouska slovni ulohy je stejna jako zkouska rovnice.

4. etapa — odpoved :
Levnéjsich znamek bylo 6 kust a drazsich 4 kusy.

Priklad : Vypocitejte koncentraci roztoku, ktery byl pfipraven smichanim 6 kg 95 % roztoku kyseliny
sirové a 24 kg 10 % roztoku kyseliny sirové.

1. etapa — zapis v podob¢ tabulky

mnozstvi mnozstvi sledované latky v jednotce mnozstvi sledované latky dané¢ho
druhu objemu druhu
I. druh 6 0,95 6.0,95
II. druh 24 0,1 24.0,1
smes 30 X 30x

2. etapa — sestaveni rovnice a jeji vyfeSeni :
6.0,95+24.0,1 =30x
x=0,27
Zkouska L=6.095+24.0,1=28,1 P=38,1 L=P

3. etapa — zkouska slovni tlohy :
Zkouska slovni ulohy je stejna jako zkouska soustavy rovnic.

4. etapa — odpoved :
Vyslednd smés bude 27 procentni.

Priklad 52 : Jirka koupil dva druhy sazenic rajcat, celkem 34 kusy za 79.- K¢&. Sazenice jednoho druhu
stala 2.- K¢, druhého 3.- K&. Urcete, kolik sazenic kterého druhu Jirka
koupil ?

Priklad 53 : Vlak veze na 29 vagonech 525 tun uhli. Nékteré vagony jsou dvacetitunové, jiné
patnactitunové. Kolik je kterych, jestlize vSechny vagony jsou plné ?

Priklad 54 : Po zahradé¢ béhaji slepice a kralici. Vime, ze jich je dohromady 22 a maji 62 nohou. Kolik je
kterych ?

Priklad 55 : Chlapec stfadal pétikorunové a dvoukorunové mince. Kdyz jich mél 50, tak zjistil, Ze uspofil
190 K¢. Kolik nastradal pétikorunovych minci ?
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Priklad 56 : Jeden litr moravského vina stoji 280 .- K¢, jeden litr mélnického vina stoji 260.- K&. Kolik
musim smichat kterého vina, abych dostal 8 litrit smésky v hodnot¢ 265.- K¢ za litr?

Priklad 57 : Kolikaprocentni lih obdrzime smichdnim 30 litrGi 60 % s 20 litry 75% a s 16 litry vody ?
Priklad 58 : Z plného chladice auta s objemem 20 litri vyteklo 40 % nemrznouci smési, ktera byla 20

procentni. Kolik litri fridexu a kolik litrti vody je tfeba dolit do chladice, aby byl opét plny a vznikla
smés obsahovala 40 % fridexu.

4.6. Linearni rovnice s absolutni hodnotou

P¥iklad : Reste rovnici : 3 + 4. |x - 2| = 5x metodou intervalu
Reseni : 3 + 4.|x—2| =5x

Prox—-22>0 je |x—2|:x—2 nebo prox—2<0je|x—2|=-x+2

x>2 x<2
3+4.(x-2)=5x 3+4.(x+2)=5x
x=-5 X = 1z
11
-5 neni vétsi nebo rovno 2 a proto neni feSenim
2 . o R
lﬁ je mensi nez 2 a proto tato hodnota je feSenim.
Kazdy si sam provede zkousku!
T L 2
ReSenim této rovnice je Cislo IH
Piiklad : Reste rovnici |x -5 | -2.|x +1| =|x -3 | + 1 metodou nulovych bodi.

1. f4ze : Urc¢ime nulové body linearnich dvoj¢lenti v absolutnich hodnotach :
x+1=0 = x=-1

x—-3=0 = x=3

x-5=0 = x=5

2. faze : Tyto nulové body rozdéli mnozinu redlnych ¢isel na ctyti disjunktni mnoziny.
V tabulce ur¢ime pro jednotlivé intervaly hodnoty absolutnich hodnot.

(-0 ;-1) [ <-1;3)| <3;5) | <5;o)

|x -5] 5-x 5-x 5-x x—5
|x+ 1] -x — 1 x+1 x+1 x+1
|x -3 3-x 3-x x—3 x—-3

3. faze : Re§ime danou nerovnici v jednotlivych intervalech.

a)x e (-o;-1)A(5—-x)-2(x-1)=(3-x)+1
xe(-o;-1)yAnx=-1,5 = dil¢i vysledek x =-1,5

b)xe<-1;3) A(5—-x)-2(x+1)=(3-x)+1
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xe<-1;3) A x=-0,5 = dil¢i vysledek x = -0,5
)xe<3;5) A (5-x)-2(x+1)=(x-3)+1

xe<3;5) A x=1.25 = dil¢i vysledek &
d)xe<5;0) A (x=5)-2(x+1)=(x-3)+1

xe<5;mo) A x=-25 = dil¢i vysledek I

4. faze : Kazdy si sam provede zkousku dosazenim

5. faze : ReSenim dané rovnice je x; =-1,5a x, =-0,5

Piiklad 59 : Vyfeste rovnici : a) 3x -[2x 1| =x + 1 b) [2x—7|+|x-2|=3

4.7. Linearni rovnice s parametrem

Priklad : Vyfteste rovnici ax — 1 = x , kde x je nezndma a a parametr.

Reseni : Vyjadiujeme nezndmoux ax—x=1
x.(a-1)=1
1
a-1
pro a = 1 rovnice nema feseni

proa #1 X =

Piiklad 60 : VyfesSte rovnice, kde a je parametr:a)a+x=a.(x—1)
b)(a+1).(x—a)+(a—1).(x-1)+(a-1)"=0
c)(x+1).(a—1)=2ax

Souhrnna cviceni :
1) Reste rovnici :
3—-7x 7-3x x+1
a) - =5—
10 5 3
2x—7_3x+1_5_x+6
5 2

3—7x_x+1_6_7—3x

10 3 5
2x—5_3—x_3+x_6—7x

6 3 4 8

+3)  (2x=1).(x+3
o ey s

2 4 4
3x—l_3+4x_2x—3_6+5x_4 1

-6

b) x+

c) 5—-

d)

3 2 4 6 12
2) 4_7—3)c :3_3—7x_x+1
5 10 3

h) 4.[x-3.(2x-1)|=2[x-2.(3x+2)]

h2-

ch) ix—0,25.(x+2)2 +2x :l{lgx—4lj—0,25x.(x+gj
4 3 2.3 2 3
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“3—-x (7-x x+3) 7-x 9+7x
1) - - + - +x=0
2 3 4 6 8
" 3+x 3 2x+3
J) + =
4  x+3 8
k) x—{0.25-2x |22+ XX
8 312
) (x+1).(x—4)—3x2_6:(x—2)2
1 3x X
W P x_i
2) Reste rovnici : x - 2 24 =2+ 34

3) Gepard pronasledoval antilopu. KdyZ byl v misté A, byla mezi nim a antilopou vzdalenost 120 metra.
Prestoze antilopa utikala primérnou rychlosti 72 km/hod, gepard ji dohonil za 12 sekund. Jakou
primérnou rychlosti v kilometrech za hodinu bézel gepard ?

4) Tridy se zavézaly nasbirat minimaln¢ 5 kg bylin. Pfi vyhodnoceni soutéze se zjistilo, ze
6. A zavazek piekrocila o dvé pétiny, 6.B splnila sviij zavazek na 140 % a 6.C nasbirala
o0 2 kg vice nez se zavazala. Urcete poradi tfid,

5) Soucet ¢ty po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel je 42. Ur¢i jejich nejmensi spolecny nasobek.

6) Turista procestoval 78 km za 3 hodiny. Cést cesty el p&sky rychlosti 6 km/hod, zbytek cesty jel
autobusem prumérnou rychlosti 30 km/hod. Jak dlouho Sel pésky?

7) V sudu pod okapem bylo ur¢ité mnozstvi vody. Po desti se mnozstvi vody zvétsilo na ¢tyfnasobek
puvodniho mnozZstvi. Na zalévani bylo pouzito 60 litri vody. Dal$im destém se zbylé mnozstvi vody
v sudu zdvojnasobilo. Na druhé zalévani bylo pouzito 30 litrti vody. V sudu pak zlstal dvojnasobek
puvodniho mnozZstvi vody. Kolik litrti vody bylo v sudu na poc¢atku?

8) Soucet tii po sobé& jdoucich lichych cisel je 75. Urcete tato ¢isla.

9) Ze dvou mist vzdalenych od sebe 15 600 metrt vysli proti sobé soucasné dva chodci prumérnymi
rychlostmi 5 km/hod a 15 km/hod. Za jak dlouho se potkaji ?

10) Turista usel béhem tii dnit 47 km. Druhy den usel o 20 % vice neZ prvni den, tfeti den o 4 km méné
nez druhy den. Kolik kilometrii usel v jednotlivych dnech ?

11) 200 krabic pracich praskt bylo v obchod¢€ narovnéno ve tfech fadach. V prvni fad€ bylo o 13 krabic
vic nez ve druhé tadé, pti¢emz ve druhé fade bylo o jednu pétinu vic nez ve treti tade. Kolik krabic
bylo v jednotlivych fadach ?

12) V internatu je ve 45 pokojich, z nichZ nékteré jsou tfilizkové a nékteré pétilizkové, ubytovano
celkem 169 zaka tak, ze vS§echny pokoje jsou pln¢ obsazeny. Urci pocet tiipokojovych pokojti .

13) Druzstvo sklizelo pSenici z celkové plochy 120 ha. Sklizen zahgjili v pondé€li za pé¢kného pocasi,

v utery uz sklidili jen tfetinu zbyvajici plochy a ve stiedu dosahli pouze 50 % pondé€lniho vykonu,
takZe zlstalo 17 ha neposecenych. Vypocitejte plochy sklizené v uvedenych dnech.
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14) Secteme-li podil, soucin, rozdil a soucet neznamého ¢isla a ¢isla 2, dostaneme ¢islo 81. Jaké je
hledané ¢islo ?

15) Z mista A vyjelo do mista B piesné v 8 hodin auto primérnou rychlosti 54 km/hod. V 8 hodin 30
minut vyjelo z mista B do mista A po stejné cesté¢ auto priimérnou rychlosti 20 m/s. Auta se potkala
pfesné uprostied cesty mezi misty A a B. Urcete, v kolik hodin se potkaji a jak jsou mista A a B od
sebe vzdalena.

16) Mista A a B jsou vzdalena 20 km. Z mista A vySel chodec primérnou rychlosti 4 km/hod. O 45 minut
pozd¢ji vyjel proti nému z mista B cyklista a to primérnou rychlosti
16 km/hod. Jak daleko od mista A a za jak dlouho se setkaji ?

17) Dv¢ auta vyjela soucasné proti sobé z mist vzdalenych od sebe 170 km. Jedno auto jede rychlosti 50
km/hod a druhé 70 km/hod. Jak daleko budou od sebe obé auta 10 minut pied okamzikem setkani ?

18) Tovarni hala ma ctyfi stroje. Prvni pracuje dvakrat vykonnéji nez druhy, tfeti stroj vyrobil o 8
soucastek méné nez ¢tvrty, a ten o 56 vice nez prvni stroj. Dohromady bylo vyrobeno 216 soucastek.
Kolik soucastek vyrobily jednotlivé stroje ?

19) Z médéného odlitku jsou zhotoveny tfi soucastky. Na prvni byla spotfebovéana polovina odlitku, na
druhou dvé tretiny zbytku, tieti méla hmotnost 5 kg. Jakou hmotnost mél cely odlitek ?

20) Soucet dvou Cisel je 435. Urcete tato Cisla, vime-li, Ze druhé je 45 % hodnoty prvniho.

21) Urcete nejvetsi trojciferné Cislo, které ma tyto dve vlastnosti :
a) soucet cifer na misté stovek a jednotek je roven 6,
b) vyménou cifer na misté jednotek a stovek vznikne Cislo o 198 vétsi nez plivodni Cislo.

22) Rozdélte odménu 8 000.- K¢ mezi tii pracovniky tak, aby druhy dostal o 25 % vice neZ prvni a tieti o
0,4 vice nez druhy. Kolik dostal kazdy ?

23) Z mista A do B, vzdalené¢ho 240 km, vyjelo v 8.00 hodin nakladni auto rychlosti
60 km/hod. Z mista B vyjelo v 8.30 hodin osobni auto rychlosti 80 km/hod do mista a. V kolik hodin
a jak daleko od A se setkaji ?

24) Zavodni auto projelo okruh primérnou rychlosti 84 km/hod za 12 minut a 15 sekund. Kolik metri
méfil okruh ?

25) Chodec vysel v 8.00 hodin rano rychlosti 4 km/hod. V 9 hodin 10 minut za nim vyrazil cyklista
rychlosti 18 km/hod. Za jak dlouho a v kolik hodin dostihne cyklista chodce? Jakou vzdalenost pti
tom ujede ?

26) Vlak dlouhy 120 metrt projizdi tunelem rychlosti 72 km/hod. Tunek je dlouhy 1,5 km. Kolik sekund
bude alespon ¢ast jednoho vozu v tunelu ?

27) Vzdalenost z mista A do B je 108 km. Z obou mist vyjela soucasné proti sob¢é dvé auta. Rychlost auta
jedouci z mista A byla o 2 km/hod vétsi, nez rychlost druhého auta. Jaka byla rychlost kazdého z aut,
jestlize se potkala za 54 minut ?

28) V 8 hodin vyjel z Klatov do karlovarského podniku M nakladni automobil primérnou rychlosti 40
km/hod. V 9 hodin 15 minut vyjel za nim po stejné cesté osobni automobil primérnou rychlosti 60
km/hod. Vzdalenost Klatovy — karlovarsky podnik M je 125 km. V kolik hodin a v jaké vzdalenosti
od podniku M doZene osobni automobil nakladni automobil ?
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8. roénik —4. Linearni rovnice

29) Dvé mésta jsou od sebe vzdalena 130 km. Z mésta A vyjede v 7 hodin auto primérnou rychlosti 60
km/hod. Z mésta b vyjede proti nému v 7 hodin 40 minut auto primérnou rychlosti 75 km/hod. Kdy a
v jaké vzdalenosti od mésta A se auta setkaji ?

30) Déti se vypravily na kolech na chatu vzdalenou 30 km. Vyrazily v 7 hodin a jely rychlosti 16 km/hod.
O pul hodiny pozdéji vyjel za nimi tatinek rychlosti 24 km/hod. V kolik hodin a jak daleko od chaty
to bylo ?

31) Z Olomouce smérem na Hradec Kralové vyjel v 7.00 hodin nakladni automobil primérnou rychlosti
40 km/hod. Z Hradce Kralové, vzdaleného 210 km od Olomouce, vyjel v 7 hodin 45 minut osobni
automobil primérnou rychlosti 80 km/hod. Za kolik hodin od vyjezdu ndkladniho automobilu a jak
daleko od Olomouce se potkaji ?

32) Motocyklisté Libor a Honza vystartovali soucasné na trasu dlouhou 140 km. Libor jel prvni polovinu
trasy rychlosti 80 km/hod, druhou polovinu rychlosti 50 km/hod. Honza jel celou trasu primérnou
rychlosti 60 km/hod. Rozhodni, kdo dojede do cile prvni, vypocti jeho ¢asovy naskok. Jakou rychlosti
jel Libor ?

33) Jeden naloZeny tézkotonazni vlak mél stejnou hmotnost jako pét obycejnych nakladnich vlaki.
Nalozeny téZkotonazni vlak byl o 2 400 tun t&éz§i nez obyCejny nékladni vlak. Jaka byla hmotnost
tézkotonazniho vlaku ?

34) Na turistické map¢ zhotovené v métitku 1 : 50 000 je vzdalenost dvou mist po pfimé silnici 7,2 cm.
Za kolik minut ujede tuto vzdalenost cyklista na kole, jestlize jede 18 km/hod.

35) Obchodnik nakoupil 60 parii bot za 27 300 .- K¢. Drazsi par stal 480.- K&, druhy byl levnéjsi o 60.-
K¢. Kterych part bylo vice a o kolik ?

36) Do prutokového zasobniku voda ptitéka a soucasné je z ného odvadéna. Kdyby voda pouze pritékala,
naplnil by se prazdny zésobnik za 18 minut. Kdyby voda pouze odtékala, vyprazdnil by se plny
zéasobnik za 20 minut. Za kolik hodin se naplni prazdny zasobnik, jestlize soucasné otevieme piivod i
odtok vody ?

37) Zasoba uhli by stacila na vytapéni vétsiho pokoje rekreacni chaty na 12 tydnti, mensiho pokoje na 18
tydnil. Zpocatku se po dobu 4 tydnt topilo v obou pokojich, pak jenom v mensim. Urcete, na kolik

dni by stacila zasoba uhli ?

38) Dvojciferné ¢islo ma ciferny soucet 12. Zameénime-li potadi cifer, ziskame Cislo o 18 vétsi. UrCete
ptvodni ¢islo.

39) Z Chebu do Liberce vyjelo nakladni auto priimérnou rychlosti 30 km/hod. Soucasné s nim vyjel
autobus s pramérnou rychlosti 40 km/hod a pfijel do Liberce o 1 hodinu 45 minut dfive nez ndkladni

auto. Urcete vzdalenost mezi Chebem a Libercem.

40) Jakou teplotu bude mit voda, ktera vznikne, jestlize do 7 litrGi vody teplé 45 stupiiti Celsia piidame 6
litrh 80 stupiiti teplé vody ?

41) Jaky roztok vznikne smichanim 2 litrt 25 % roztoku s 5 d1 80 % ?
42) Jakou bude mit teplotu voda, ptilejeme-li do 14 litri vody o teploté 80° C 2 litry vody o 60° C

chladng;jsi ?
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8. ro¢nik —4. Linearni rovnice
43) Jana nasbira 2,5 litru bortivek za 3 hodiny. Martin 1 litr za 2 hodiny. Za jak dlouho spole¢n¢ nasbira;ji
I litr ?

44) Vodni nadrZ se prvnim Cerpadlem vyprazdni za 6 hodin, druhym Cerpadlem za 2 hodiny. Aby byla
vyprazdnéna za 1 hodinu, musela byt najednou spusténa vSechna tii cerpadla. Za jak dlouho by se
nadrz vyprazdnila, kdyby bylo spusténo jenom tieti Cerpadlo ?

45) Najd&te pravdivé rovnosti : a) (—2x + 1)2 =(-1+ 2x)2
b)(-b—1)—«(b+1)

46) Urcete hodnoty neznamych a, b, c, d:
a) a je nejvetsi dvojciferné ¢islo, které po déleni sedmi dava zbytek 5
b) b je souctem vSech kladnych délitela ¢isla 20
¢) ¢ je nejvetsi Cislo zapsané pomoci jedné nuly, jedné jednic¢ky a jedné dvojky, ale neni to vSak ¢islo
210
d) d je rovna tem ¢tvrtinam ze tfi ¢tvrtin druhé mocniny cisla 20.

47) Vypocitejte délky stran pravouhlého trojihelnika ABC s pieponou ¢, jestlize délka odvésny a = 84 cm
a obvod trojuhelnika je 182 cm.

48 a) ze vzorce pro obvod obdélnika vyjadiete stranu a,
b) ze vzorce pro obsah ¢tverce vyjadiete stranu ¢tverce
¢) ze vzorce pro uhlopficku ve ¢tverci vyjadiete stranu Ctverce,
d) ze vzorce pro délky kruznice vyjadiete polomér kruznice
e) ze vzorce pro obsah lichobéznika vyjadiete a,
f) ze vzorce pro obsah lichobéznika vyjadiete c,
g) ze vzorce pro obsah lichobéznika vyjadrete v,
h) ze vzorce pro obsah lichobéznika vyjadiete velikost stfedni pricky,
1) ze vzorce pro objem krychle vyjadiete hranu a,
j) ze vzorce pro povrch krychle vyjadrete hranu a,
k) ze vzorce pro objem kvadru vyjadiete hranu a,
1) ze vzorce pro povrch kvadru vyjadiete hranu a.

49) Vyjadiete a z virazu : a) - = 1 by Z =L

a 2b c f—a

50) Pomoci proménnych x , y zapiste nasledujici vztahy mezi vyrazy :

a) soucet dvou cisel je 3krat vétsi nez jejich rozdil,

b) soucin dvou cisel je rovny 80 % jejich podilu

¢) soucet druhych mocnin dvou ¢isel je rovny souctu druhé mocniny rozdilu téchto ¢isel a dvojnasobku
jejich soudinu.

51) Ze zapisu a—;b—m =r vyjadiete : a) b b)d
c

52) Lenka ika : ,, V nasi tfidé mam pétkrat vice spoluzakl nez spoluzacek.* Karel z téze tfidy fika : ,, Ja
mam ctyfikrat vice spoluzakli nez spoluzacek.” Kolik zaka je ve tfide¢ a kolik z nich je chlapct ?
52) ve tfidé je 31 zak, z toho je 25 chlapci,

53) Nakladatelstvi vyda knihu. Bez ohledu na to, kolik vytiskl vyda, zaplati za jeji pfipravu pro tisk
120 000.- K¢&. Kromé toho zaplati tiskarné jeste 80.- K¢ za kazdy vytisk. Jaky nejmensi pocet vytiski
je mozno vydat, aby celkové ndklady na jeden vytisk neptesahly 95.- K¢ ?
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8. ro¢nik —4. Linearni rovnice
54) Prodavac prodal za den 30 kosil, pfi¢emz Sestina prodanych kosil byla po 420.- K&, pétina byla po
510.- K¢, tietina byla po 480.- K¢ a zbytek byl po 350.- K¢. Kolik utrzil za v§echny prodané kosile?
Jaka byla primérna cena kosile ?
55) Kolik stoji ¢ajova souprava, kterd obsahuje konvici, cukienku, dva $alky a dva talitky, jestlize
konvice stoji 150.- K¢, Salek sedminu ceny celé soupravy, talifek polovinu cenu nez Salek a cukienka
je tikrat drazsi nez talitek ?

56) Vyfeste rovnici : |x| — 2.|x + 1| + 3.|x + 2| =

ax—1 ax+1

57) Vyfeste rovnice, kde a je parametr : a) X2 at2 b
x—1 x+2 x-=-2

Vysledky prikladu

1a)5,6, b) 4%, )69, d)-18,¢)-3,5, 16, g3 ,h)-2,ch) -6,

)55, )44,k -269 ,1)-11,5 ,m) -1 , n) 3,6, 0) 3,25, p)-0,5 r)-15,
s) 12,55, t)-2, u) é, v)—15, w) %,X) nema feseni, z) -%,

22)16,8 , b)40, c) 56, d)9— e)3 ,D4,8)-45, 09, ch)-12 , i)-15 ,

4 ,k-44 )12 ,m)24 ,n)-1 ,0) —%,p) 1,8 r)7, s)%x#O ,t)l%,

u) —0,25,v) 6,5, w)-7, x)5, z) 0,
3)a) 1; b)-0,5; ¢ %;d) 0; e)—~1; 8,2 7,5 h) 1,i) 12,j) 3; k) 17; 1) 4; m)4§;

n)-17; o) g; D6 -1 DT )-1; 02 u);

42a)5 ,b)49 , ¢) nema feSeni, protoze IE neni piirozené Cislo, d) 7 , e) 1, f) nema feSeni, protoze —4
neni prirozené ¢islo

Y Wy 43 . o
5 a) nekone¢né mnoho feseni, b) 5 , ¢) nekone¢né mnoho feseni, d) 1 ,e) 0,3, f)7 ,

g) 2 , h) nekone¢né¢ mnoho feseni,
6a)7 ,b)-10 ,¢) 1 , d)nekonecné mnoho feSeni, e) -1 ,f)8, g6 ,h)2 ,i)11,j)-6, k)0, 1
nema feSeni, m) nekonecné mnoho feSeni, n) nema feseni,

a)E +0 ,b)g—c v;éo,c)g—a v#0, d) a# c,e 25 V#O,D,/LvsﬁO,
a \% \% \% /A%

) ) ——ab
chy 527 a0 iy L az0 2o 2 ai‘b’k)\/g’
7 ab a+b T

T

3+2b—4c#0 ,b)b:m a#0 C)C:M

1) ,/
8a)a=—"——
3+2b—4c 2a 4a

a#£0
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8. roénik —4. Linearni rovnice

b-3x-2y b—3ay-2y b—3x+6ax
93 qa=— 3 —6X7I:0 N b X=—" a7£095 ) c =
) 3y—6x Y ) 3—6a )y 2+4+3a
2
a# 5
3
2 _ 2
103)a=4y+2x z—5d y¢0,b)y=m agéll ,
3y 4-3a 3
f— 2 — —
0 x:\/z+5d+23ay 4y d) d:2x 4y 53ay z ’

11) ve tfide€ je 25 zaka, z toho je 20 dévcat a 5 chlapeii ,12) 33 35, 13) musi se pridat 2,5 litru vody ,

14) 176 1idi ,15) 1 600,- K¢, 2 000.- K¢, 2 100 .- K¢,

16) brambory staly 10.- K¢, cibule 15.- K¢, pomeranc 26.- K¢,

17) 1. den 800 stromki, 2. den 1 000 stromkd, 3. den 1 500 stromk,

18) cela trasa méfi 120 km, 1. den ujel 48 km, 2. den 45 km, 3. den 27 km,19) 180 stran,20) 2,5 kg,

21) 8 zen, 32 muzi, 50 déti,22) 30 osob,23) 84 litr,24) Petr mel 460 K¢, Jirka 400 K¢ a Hanka 414 K¢,

25) 25 km,26)175 K¢, 350 K¢, 700 K¢, 1 400 K¢,27) 16 061, 55 km/hod,28) 21 zlatek,

29) 8,75 litrt paliva,30) nema feSeni,31) 140 osob,32) 13 litrt,33) tii feSeni — 17, 28, 39

34) 968, 869 ,35) 963, 862, 761,36) 2 250 hl ,37) VaSek ma 6 sourozenc,

38) 1.den 19 km, 2. den 13,5 km , 3. den 9,5 km

39) 79 km vzdéleni od sebe budou v 9 hodin 50 minut. Cyklista bude v téZe dobé od Kutné Hory
vzdalen 39 km.,

40) 20 km/hod,41) 51 km/hod, vzdélenost je 204 km,

42) osobni auto doZene kamion za 3 hodiny ve vzdalenosti 270 km Prahy,

43) syn jel primérnou rychlosti 79,2 km/hod,44) rychlosti 36 km/hod,

45) usel 15 km za dobu 33—(7) hodiny,46) 10 km,47) 2 hodiny 55 minut

48 ) za 15 hodin,49) oba délnici pracovali spole¢né 15 hodin a kazdy z nich ud¢lal polovinu prace
50) za 24 minut51) 116 minut 123 minut,52)11 sazenic po 3.- K¢ a 23 sazenic po 2.- K¢,
53)18 vagonu dvacetitunovych a 11 vagont patnactitunovych,54) 13 slepic, 9 kralik1,
55) 30 pétikorunovych minci,56) 2 litry draz§iho vina a 6 litrG levnéjsiho vina,
57) 50%,58) 5,6 litru fridexu, 2,4 litru vody,59 a) vSechnaredlna x>0,5 , b)x; =2 x,=4
60)a)proa =1 x= 2—al; pro a =1 rovnice nema feSeni ; b)a #0 x= 2a-1 ;
a— a
pro a = 0 rovnice nema fesenti ;

Vvsledky souhrnnvch cvi¢eni

1a) -1 ,b)3,¢)-1,d)-4, e -2, 13% ,g-1,h)2,ch)S5 il ,j -11,
k)2 ,1)-10,

2a)2 , 3) 108 km/hod,

4) 6. A a 6.B nasbirali stejné mnozstvi, pokud 6.C se zavazala nasbirat jenom 5 kg, pak nasbirala stejné
jako 6.A a 6.B, pokud se vSak zavéazala nasbirat vice nez 5 kg, pak procentualné nasbirala o mén¢ nez
oba tfidy, ale v kilogramech mohla nasbirat vice
nez6.Aab6.B,

5) 1 980,6) 0,5 hodiny,7) 25 litrt vody,8) 23, 25, 27;9) za 46,8 minuty,10) 15 km, 18 km, 14 km,

11) 1. fada 79 krabic, 2. fada 66 krabic, 3. fada 55 krabic,12) 28,

13) pondéli 54 ha, utery 22 ha, stieda 27 ha,14) 18,15) v 10.00 hodin, A a B jsou vzdalena 216 km,

16) 6,4 km od mista A za 1 hodinu 36 minut,17) 20 km,

18) 1. stroj 32 soucastek, 2. stroj 16 soucastek, 3. stroj 80 soucastek, 4. stroj 88 soucastek,19) 30 kg ,

20) 300 135,21) 294,22) 1. d€lnik 2 000.- K¢, 2. délnik 2 500.- K¢, 3. délnik 3 500.- K¢,

23) v 10.00 hodin, 120 km od mista A,24) 17 150 metri,
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8. ro¢nik —4. Linearni rovnice
25) za 20 minut , v 9.30 hodin, ujede pfi tom 6km,26) 81 sekund ,27) 61 km/hod, 59 km/hod,
28) osobni auto nakladni nedohoni. Setka se s nim az po 2 hodinach a 5 minutach, v 11.20 hodin, kdezto
nakladni auto dorazi do podniku jiz v 11 hodin 7,5 minuty ,
29) v 8.20 hodin, 80 km od mésta A, 30) v 8.30 hodin ve vzdalenosti 6 km od chaty,
31) za 2 hodiny 15 minut od vyjezdu nakladniho automobilu, 90 km od Olomouce,
32) v cili bude diive Libor o 3,5 minuty, Libor jel primérnou rychlosti 61,5 km/hod.,
33) 3 000 tun ,34) 12 minut,35) drazsich bylo o 10 vice,36) 3 hodiny,37) 12 dni,38) 57,
39) 210 km,40) ptiblizn€ 61,15 stupiiti teplé vody,41) 2,5 litru 36 % roztoku,
42) 72,5 °C,43) 45 minut,44) 3 hodiny,45) a,46 a) 96, b) 22, ¢) 2'°, d)225.
47)b=13 cm,c=85cm

482) =272 bya=vS .0 a="Y2 ay = g a=25TVE
2 2.7 v
1
f)c:z'S v.a g ve 2.8 h) a+c:§ CDa=ri o) a:\/g ,
14 a+c 2 v 6
E—b.c
K)a=— , ) a=-2 ’
.C b+c
49 a) a = 2be ,b)a= Zf
c—2b Z+f

SOa)x+y=3.(X—y),b)xy=0,8.£ , c)x2+y2=(x—y)2+2xy,
Y

a+b

51a)b=(r+m)cd—a, b)yd=
c.(r+m)

53) nejmensi pocet vytiski je 8 000 kusti,
54) za vSechny kosile utrzil 13 110.- K¢, primérna cena kosile byla 437.- K¢,
55) 420.- K¢ ,56) -2,

57)a)proa # -1 x= 411+_a ; pro a=1rovnice nemd feSeni; b)proa #-0,5 x=0; pro
+a

a=-0,5 feSenim kazdé x #+2 nebo x # -2.
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