9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

2. Lomeny algebraicky vyraz. Linearni rovnice s neznamou
ve jmenovateli.

W . ~ 7 o 2 7 4 i
Doporucujeme zaktim zopakovat vzorce typu ( a + b)” apod. a Upravu vyrazu na soucin.

2.1. Lomeny vyraz

Ciselné vyrazy jsou vyrazy v nichZ se vyskytuji pouze realna &isla . Vétsinou maji podobu ¢&isla, souétu,
rozdilu, soucinu nebo podilu. Provede-li vSechny pocetni vykony, které obsahuje ¢iselny vyraz,
dostaneme hodnotu tohoto vyrazu.

Napiiklad: 4  4,5+6,78 7.59 (25:5)+4°

Algebraicky vyraz je Ciselny vyraz s proménou. V téchto vyrazech se vyskytuji vedle realnych cisel také
proménné.

Napiiklad . 4a 4,5x + 6,78 7t.6,78

Lomenym vyrazem rozumime podil dvou vyrazi, které piSeme ve tvaru zlomku.

Lomenym algebraickym vyrazem se nazyva takovy lomeny vyraz, ktery ma v Citateli nebo jmenovateli
alespoii jednu proménnou.

S lomenymi vyrazy pocitame jako se zlomky.

3P +2x* —=x-3
2x% -1

Priklad : Urcete hodnotu algebraického vyrazu pro x = -2.

3.(-2) +2.(2) =(-2)=3 _ 3.(-8)+24+2-3 _ 24+48+2-3 _ —17_ 53
2.(-2) -1 2.4-1 81 7 7

Priklad 1 : Urcete hodnotu algebraického vyrazu :
2) 2%7 + (—4xh) = (=2x*)

3A7-2X

-0,5x prox=-1

5%° +4x* =33 +2x* —x+2°

36+ 3X

¢) stejného prikladu jako za b) pro x = 1 ( odstrait odmocninu ze jmenovatele )
d) stejného ptikladu jako za b) pro x =-1 (odstrait odmocninu ze jmenovatele )

b)

pro x=0

Dilezitou soucasti prace s algebraickymi vyrazy je urceni podminek feSitelnosti danych vyrazi ( kdy ma
vyraz smysl ).
POZOR : jmenovatel zZlomku se nesmi rovnat nule.
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Priklad : Urcete podminky feSitelnosti vyrazi : a) X b) 2x~1 C) 2x+5Yy
X+6 5x—-4
3% +2x* =x-3 5x 2X -3
d e
) 2x* -1 )x2—9 f)xz—x
3 _ 4 _(_ 3\2 5 4_ 3 2_ 3
%) 2X7 +(—4x7)—(-2x7) _0,5x h) 5X7 4+4X" =3X" +2X" —X+2
3A7-2.X /36 +3X
Reteni:a) 2% y#0 b 27l k4640 x#-6
y X+6
2x+5y 4
c) —— 5x—4#0 5x#4 x#—
) x4 # # #5
3X3+2X2—X—3 2 2 2 1 1
d 2x°—-1#0 2x 1 X"#— X — X# — X# -—
) w1 # # #2 # > ¢4 # 2
5X 2
e) — 5 X =9#0 (x-3)(x+3)#0 x-3#0 x# 3
X —
x+3#0 x#-3
p2ET3 2 x#£0 x(x-1)£0  x#0
X° —X

x—1#0 x#1

3 AV (32
CHEAD)=E2X) 7 g5 3.07-2x 20

£) 37-2X

7 —2x > 0 ( zéklad odmocniny nemuze byt zaporny )
7> 2x 35>x

5%° +4x =3 +2x* —x+2°

36+ 3X

h)

)

36 +3x >0 ( ze stejného ditvodu jako v ptedchéazejicim ptikladé

3x>-36 x>-12

Piiklad 2 : Urcete podminky feSitelnosti vyrazi :

a) 2x+3x° — 1 = 2X+3 o _ X o543
b) < = f)((zx _51))3 RSy
X _ L5x

0) %: g (X —3) D7~

i, VIR ud-
X=5 ) X—4

¢) 5 _ ch) 2X'(+_3): 1) 2X =5 -
x2_9 (X=5).(x+4).(x-2)




SX(v=2) _
49— 64x>

5c+1
X 42x+1

m)

(0]
) —x* +81
4

p) v =

X-y —
Dy eyt

2x*.(x=5).(x+1) _
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5 =

S)ﬁ

Piiklad 3 : Urcete kdy mé vyraz smysl :

5

Abc+3b
9x

a)

b)
(x=5).(x+2)

4X2—20xy +25y°

c)

4k 3
—16k>—8k -1
m-—1 _
m —m’x

d)
e)

Urc¢eni hodnoty vyrazu .

12X° + 36Xy +27xy’ -

3x—4

6ab+3b+8a+4:

u

)

2tu+5.(3s—2t)—3su

1
(X+3y)’—16
5z

h)

i

y+5

—yz* —40yz — 400y -

)

(Y=’ —(y+3)

v)

(X+1.(x=3) _

5

X+3
(X+2).(x=1).(x+8) _

w
(X* —6X+9)A/X+7

x)

k)

D

9x* —24xy +16y*

9x> —-16y*

X+7

Gx+1)2x

2(x—1)

m)

n)

— 2
r-2 _

X=X’y —9x+9y
x> — Xy —3x+3y
r

16—r?

r’—4r+4

a) zlomek je kladny, kdyZ vyraz v Citateli a ve jmenovateli ma souhlasné znaminko
b) zlomek je zaporny, kdyZ vyraz v Citateli a ve jmenovateli maji rozdilné znaménko

¢) zlomek je roven nule, jestliZze vyraz v Citateli je roven nule
d) zlomek nema smysl, jestliZe vyraz ve jmenovateli je roven nule.

PAMATUJTE : - soufin je kladny, jestliZe vSichni ¢initelé jsou kladni

- soufin je také kladny, jestliZe ma sudy pocet zapornych Ciniteld
- soulin je zaporny, jestliZe ma lichy pocet zapornych Ciniteli
- soucin je roven nule, jestliZze alespon jeden Cinitel je roven nule
- soudin neni roven nule, jestliZe Zadny ¢initel neni roven nule.

Priklad : Pro jaké x je vyraz 57)( a) kladny b) zaporny

d) vyraz nema smysl.

c¢) roven nule

a) Zlomek je kladny, jestlize ¢itatel i jmenovatel je bud’ kladny nebo oba jsou zaporné. Protoze
jmenovatel je kladny, tak Citatel musi byt také kladny. Aby soucin 5x byl kladny, musi byt x kladny.

0

b) Zlomek je zaporny, jestlize Citatel a jmenovatel ma opa¢né znaminko.

Protoze jmenovatel je kladny, tak ¢itatel musi byt zdporny. Aby soucin 5x byl zdporny, musi byt x

zaporny. x <0

X >
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¢) Zlomek je zaporny, jestlize Citatel je roven 0. Aby soucin 5x byl roven nule, musi byt alespon jeden
¢initel roven 0. v nasem ptipad¢ tedy x = 0.

d) Aby zlomek nemél smysl je nutné, aby jmenovatel byl roven 0. To v nasem ptipad€ neni mozné. Nebo-
li neexistuje zadné x, aby tento vyraz nemél smysl.

=0 a) kladny b) zdporny  c¢) roven nule

Priklad : Pro jaké x je vyraz X

d) vyraz nema smysl.

a) x>0 asouCasnéx—9>0 = x>0 asouCasn¢ x>9 = x>9

nebo
x<0 asouCasn€x—-9<0 = x<0 asouCasné¢ x<9 = x<9

b) x>0 asoufasn¢ x—9<0 = x>0asoucasn¢ x<9 = 0<x<9

nebo
x<0 asoufasnex—9>0 = x<0 asoucasné¢ x>9 = neexistuji Zadné x dané vlastnosti

c) x-9=0=x=9

d)x=0

Priklad 4 : Pro jaké x je vyraz X a) kladny  b) zdporny  c) roven nule

d) vyraz nemé smysl.

Piiklad 5 : Pro jaké x je vyraz X _f a) kladny b) zaporny  ¢) roven nule
X —_

d) vyraz nemé smysl.

a) kladny b) zaporny  c¢) roven nule

Priklad 6 : Pro jaké x je vyraz X
2X+5
d) vyraz nema smysl.

9a’ -36

3a>+12a+12 a) kladny b) zaporny  c¢) roven nule
a +l12a+

Priklad 7 : Pro jaké x je vyraz

d) vyraz nemé smysl.

2.2. Kraceni a rozSirovani lomenych vyrazi

Kratit zlomek znamena délit Citatele i jmenovatele stejnym ¢islem, které je riizné od nuly.
Kratit mizeme pouze ¢isla a pismena, kterd jsou osamocena nebo jako €initel pfi soucinu.

3,,2 2 2
Priklad : Zjednoduste zlomky : a)lz—X b % c 25X d) X—y2
15 10x°y z X" +X (X+Yy)
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6x’y’z 6x’y’z:2x’y’z 3X
b = = x#0 0 z#0
) 10x’y°z7  10x*y’z’ :2x°y’z  5y°z° 70 y# #

( vysledek miizeme také zapsat ve tvaru 0,6xy>z° )

0 25x _ 5X _ 5xix 5 X£0 x#-1
X"+ X X.(x+1) X(X+D:x x+1

Xy (x+))(x=y) Xy

(x+y)*  (x+y)’ X+y
( Pfi vypoctu nepiSeme do vypoctu vyraz, kterym kratime. V ukazce a, b, ¢ jsme pro lepsi pochopeni
tento vyraz, kterym jsme kratili, uvedli. )

X £ -y

4.5 3y, 55
Priklad 8: Zjednoduste zlomky : a) X 3)'8 = b) 2x y429 = 0)— X
20x7y 26Xy"z X".(X—6)

5% X— x> -9 x> -4y’ x* -1
= o) = = 9= h)y =5— =
X".(X—4) Xy—Xxy S5X+15 (X+2y) X" —1

2 4 2_4 5 8
ch) X 210X+25=i) y 2y;ry _
X —25 4y° -y
24,2n n+2,,3n 3,73
Priklad 9 : Zjednoduste zlomky : a) %: b) % = c %=
15x™y 6X Yy 30Xy ™z
2x%y° _ 5xy*z’ —20xy’z’ _ 9x* —15xy’ _
4x* —8x’y? 40x’yz 15xy* —21x?

Rozsirit zZlomek znamena nasobit Citatele i jmenovatele stejnym ¢islem, které je rizné od nuly

Priklad : RozSiite zlomek vyrazem, ktery je v zavorce :

D) ox (5 b2 () 05 (x3) §22 (x-1)
Reseni :

a)%x (5) %x%=%x

b)) X ) §§—2=2"—; X %0

2
d)X 5 (x—1) X 5'x 1:x2 6X+5
X+3 X+3 Xx-1 X +2x-3

x#-3 x#1
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Piiklad 10 : Rozsifte zlomek vyrazem, ktery je v zavorce :
2X 2X
a)? (¥") b)? (x-3) c)

X—2 4 X—2
X d) —— (x-3
X+4 (x) )x+4 ( )

Priklad : Zjistéte jakym vyrazem rozsifujeme zlomek a doplitte chybéjici Citatel nebo jmenovatel : a)

5x  25%° 10x° x—1
Y b) 2 = 2,33 c) )
2y 13yz©  39x°y’z X+2 X +4x+4
X+2 x' -4 Xx-3 x*—-X-6 XX =X X =2x*+X
d) —== e) = f) =
y+5 X=5 Sy
Resent :
X 25x° X 25%°
a)5—= > 25x° 1 5x = 5% 5x°.2y = 10x%y X _ 52 x#0 y#0
2y 2y 10x°y
10x° 2.33 . 2 Al2.2 2.2 3_ 5.2
b) 39xy’z’ : 13yz"=3x"y'z 3xyz.10x =30xyz

13yz° - 39x°y’z’

10x  30x°y’z
13yz>  39x°y’z’

x#0 y#0 z#0

=1
X+2 X +4x+4
X—1 X +x-2

0) (X +4X+4) = (X+2)7 1 (X+2) = (x+2) (x+2).(x—1)=

=x’+x-2 =— X#-2
X+2 X +4x+4
2 24 ) 2 2 4
d) Xre X jiz bez podrobnéjsiho vykladu X*2_ X X#£2 y#-5
y+5 y+5 (y+5).(x=2)
0 x-3 xX’-x-6 x-3 XxX'—x-6 KD x45
X—35 X—=5 x*=3x-10
X2—x X =2x*+x X=X x(X=1) x(x*=2x+1) x(x-1)?
) _ _x(x=D _x( ) _ X(x=1) x#1 y#0
Sy Sy Sy S5y.(x—1)

Priklad 11 : Zjistéte jakym vyrazem rozsifujeme zlomek a dopliite chybéjici Citatel nebo jmenovatel :

2,,3 51,4 5312 _ 2 2 4
) 5X yzzzzoxyzb 0 X 3:x 9 ) X +6x+9=x 81.(X+3)
10xy“a 2X X.(X—2)
2y (y 2.4 (x=2).(x+2) u+5
b)xy.(x2 3) _ : d) _ (X=2).(x+2) f -
3c 21c*a.(x+3) x—1 u-5 u’—10u+25
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2.3. S¢itani a odcitani lomenych vyrazi

o 5 X X+ 4 5 X X+ 4 S5X+D+XX+X+4  SX+5+X +Xx+4
Priklad : —+ —— + — = Z+ + = = —
X X+1 X +x X X+l  X(X+1 X.(X+1) X.(x+1)

2 2

X°+6X+9 _ (x+3) x£0 x#-1

X.(X+1) X.(X+1)

2 2

Priklad - 2x 7 X" +x+10 _ 2x 7 X“+x+10

X—2 x+2 x'—4 X—2 X+2 (X=2).(x+2)
_2X(x+2)=7(x=2) = (X’ +x+10) _ 2x* +4x=Tx+14=x" =x=10 _
(X=2).(x+2) (X=2).(x+2)

_ X —4x+4 . (x=2?  x-2 X#2 x#-2
(X=2).(x+2) (xX=2).(x+2) x+2

Piiklad 12 : Vypocitejte :

a) 54_5_54_1_5: b) z+i+i— c)l+i_£+i—
2 3 4 5 6 a a’ a x x* x x
d)L+L—g— e)2x+1_3x_ H 2
x-1 x+1 X x> -1 x-1 x+1 (x=1* x+1 1-x
2
g)x—2+i+x: h 2_ - 5_ + 4_ = ch) i+1 —%:
yo oy X-1 2x-2 3x-3 a-—a a-1
. a-—1 a+l . 2+a 2-a 1 1 2X
i — = - = k + + =
)a2+a a’-a J)l—az (a-1) )x+3 3-x x2-9
X X X 2X 3 2x% +3y?
D Xty Xy X—y? m) B _y T2 >2/ -
y X-y X -Yy X+y y—-X X =Yy
2 x4+ x+1 x> +2Xx+1 1
n) I 3 = 0) 3 2 - 2 =
x—1 x*-1 X' +3x*+3x+1  (x+1)
0) x2—1+ 2 N X —x+1 1
(x+1)°  (1+x)’ X +1 x-1
1 5 u-1 4 v-1 3
) ———+— = t) ——————=
2u 6U U +u vV VvV V+2
2
w) X—=34—— = v 2x—1- 23
X-3 X+6
X+5 3+ x?
W) ——+X-3= —-(X=2)=
)x+4 ) X+3 ( )
)a+l_a—1_ )b+2_b+1_
a-1 a+1 b-2 2-b

Priklad 13 : Vypoctéte :
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z-3 2 z 1
a L b + -
)zz—z 1-z )zz+z z,-1
z z ’+z 1
c - = d — =
) -1 (z-1) ) 7’ -1 1-z
’+z 1-1 7’ +6z 2
e) = = ~+ =
(z+2) z+2 (z-2) 2-z
2 2 ’
y L oL P hy p+4 4—p : 16
8 p+2 p-2 p’-4 P P
i) ! + ! + 22: i) ! + I 2p _

p+5 5-p p’-25

X 1 X 1
k = | - -
) ) X' +6X> +12x+8  (x+2)
4x-2x* -8 X n) X2 N X2 B
oyl 2(x-05)

2.4. Nasobeni a déleni lomenych vyrazu

5xy> 24a’bx* _1.x 3a’x' _ 3a’x’
16ab> " 25y*z  2b 5y*z  10by’z

Priklad :

az0 b#0 y#0 z#0

SC.(x=17 16y°z.(x+1) _1x.1 4y’z1 4y’z

Piiklad : > . > .
4y.(x"—1) 25x".(x-1) 1.1.1 5.1.1 5

x#0 y#0 x #1 x #-1

POZOR : Pred vlastnim nasobenim mnohoé¢leni musime kratit.

Piiklad 14 : Vypocitejte :

23 4r —10 12 +4r 32
Yab o D3 sser 0 El__+_2 3Zy:
by X 2 52 _ _

y 3z 4x )(s+2)2 6-3s l)( xy_X].y X_
. (_3ab2] (_E] ) ¥4 10425 X Xy g

acd | 17 30 h) rs—>5s .2r+6s: m)( J{X_Y_Jz
31 55—r 3s+r X+y X
d) (-3xy?)’ v L (U-v) vy
3y RTYITERTENVEa
o) (4x=5y) e = i [l_%)_[iﬂj:
X X=2

Priklad 15 : Vypoctéte :
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3X+2
a)(9x—-12). =
) ( ) 3x—4
20
b) (7TUu+3v).——=
) ( )28u+12v

) X (x*—1)=
x—1

dm?—n?.
m+n
3x+4y 9% -24xy+16y’
X 9x-l6y>
5% 1-2X
f) 2 2° T
(X=3)"—(x+2)" 10x
4y -5z S5Xz—4xy B
2x> '16y* +10yz—52.(10y—52)
3r’s 2r-10s _
r-ss’ 6rs
rs+s* rs—s’
ch) o rios?
r’—2rs+s® rs+s*
r+s  r-s

e)

2)

h)

i)

L (r+s) (r-s) _
J)r2—52'2r+25_
p-2 2+p
p+22-p
3p—13r+pr
p+3 1-3p
p-r 3pr’
2p%r P —pr
p’-r’ p-r _
prpr(r-p)

o)(y—x).(uﬁ]:
y

p) (i - é}(x +y)=

o[ Xy _x=y(x_y)_
x-y x+yJly x

k)

D

n)

Zlomek délime zlomkem tak, Ze délenec nasobime prevracenou hodnotou délitele.

25x%.(x=2)"  5%X°.(x=2)  25X.(X=2).(x—=2) 24y°’Z°.(X+2).(X+2)
16y2.(x2 —4) " 24y°2.(x+2)>  16y.(x=2).(x+2)  5%.(x=2) -
5111 3y’ 1.(x+2) 15y ZR(x+2)
21110 1xl 2x

Priklad :

X£0 y#0 z #0 x#2 x #-2

Priklad 16 : Vypocitejte :

2) 3-27a 18a’-2a _ yu-v.v-u_
a+2  2a+4 u+v v+u
4x2 —4xy x> -2xy h) u® | -3u

2y —2xy xy-2y> viev v oy

2 2
.4a2_4b2 Ch X —6X+9:m _9:
o) [(2a-b)-(a=2b)|:———=—= ) o3y 2y
0 U —4u’v+4uv’ u® —4v? B i) x2—2x:x2—2x+xy—2y=
40 -8uv  2v.(u—V)+u’ —uv X=y x*—y?

e) 3u : U = ) l.}.l . l_l —
2u—5 4u-10 V1% y)x y)

u’—4 2+u
) ——: =
2—U u
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) <x—y>:[§—§j= o (1-21):(1-2 ).

a-b a+b

w (595 (55222

—+ =
b aj

2.5. Slozeny lomeny vyraz

a a+l)( a a-l l+a 1+a) (a+1)"
n) — : — = 1") + : =
a-1 a a+l a b ab ab
Pf'iklad 17 : Vypocitejte :
x+3y 2ab2+b3
X—3V) = = =
)(3y Vv )( y)= k) (a )( +a)
3X2 p— 1 p 2
b) (—+1):(1- = D ( )(IO )-(p"-D=
)(x—l )i 1—x2) p— 2 p-1 p+1
3 g2y X 1+X
X2 =Xy —3X+3y  X+3 -1 1-X
g CHT = 6824 n)(a—ib+bj:[ a_ __b _ fasz:
6x+9 66X +24x+24 Rl a+b b-a a'-b
1 1 X 2 3X+ X
m+l+——):(1+ = - 1+ =
) ( m— 1)( _P O)ax—2a2 x2+x—2ax—2a( 3+X j
a a+l_a’-b’ 2a 1 IX—6
pE-2r. 20 + .[x+ ]:
b b+1 b+1 p)a2—4x2 2x2 + 6X—ax—3a X—2
X*+12x+17 2 2
g (— ) (— —1)= D 3ab N S5a _b +2a _
X’ —3x X’ X"+ 6X+9 a’—ab a+b a’ _b?
h) {3.(a—1) } (1_3a +3) )
a-2 -a’ 1 3y 2 4x* +y?
+ - F+1|=
A S S VU S M-y Y -4 x4y 4y
M-V V=27 -y m>+n*> m*-n’) (m+n m-n
o XY+XE 2y7 —2yX — : - =
i) yrx ﬁ 3 = )(mz—nz m2+né](m—n rn+nj
2Xy X =y
L om’—18m* +m-2 1 1
), :( + -1 =
3m-1 I-3m 1+3m

Xy +y’ y.(X+Y)

prikdad . ZXFN __XO=Y) YY) (X=yLX=Y) _y(x=y)

y-(y=X)

XCAxy  X(X+Y)  —x(x—y) X(X+Y) —x?
(x—y)  (X=y).(x-y)
X#0 y#x X #-y

X

Piiklad 18 : Vypocitejte :

10
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B — (= —3).0+ 270
a) & +ab _a+b b +ab _ d) X+2 2-X _
a2_b2 9X+12
4ab x® —4x
r
r—o a’+b’ a’+b’
R +2a 2b-
16-r e) —D " a_ _
r’—4r+4 1.1 11
b a b a
2a 6a 8a 1 1
2 6-3a a4 m+1
o) a+ —3a a -4 _ f) _
a—4 2m—1_2m+1
m+1 m-1

a-2

2.6. Operace se slozitéjSimi lomenymi vyrazy

Priklad 19 : Vypocitejte :
11 3.(a—1) { 3a2+3}
—+— 2 K2 2 a3 e) |:——1}I - =
a) a b ) a b +(1_2_a+a_2):—(2b a) = a-2 4—a2
1 1 a(a+b) b b*" b’.(a-b)
a> b’
5 1 atb o |
I , ab atb ! _
b) 2 a. i+ 1 .2ab—a —2b+a|_ f) Z1b 3
é 3a 3.(a-2b) a l—ﬁ
a —b
a
5% —5x a1
X =% o) 42°-9 3-7a _
C)%z 1_28.—3
Yy —¥X 2a+3
xy’
c—d
_ 2 T c+d 4cd
n a+h a-b  2b (l_lj: h) C2+d S
2.(a=b) 2.(a+b) b*-a’|{b a 1-——
c+d

2.7. Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

Priklad : Vyfteste rovnici : g+— =0,7

X 2X
1) ur€ime podminky feSitelnosti :  x#0

2) celou rovnici vynasobime spole¢nym jmenovatelem
11



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linedrni rovnice s neznamou ve jmenovateli

2 3

—+—=0,7 /.2x
X 2X
4+3=1,4x
7=1,4x
X=35
3) ud¢lame zkousku : L : z+i :z+i:ﬂ:l
5 25 5 10 10 10
P:0,7 L=P
Priklad : Vyfeste rovnici : x-1 x+3 =
X=5 x-3
1) uréime podminky feSitelnosti :  x#5 X#£3
2) celou rovnici vyndsobime spole¢nym jmenovatelem
Xl XS (x=5) . (x=3)
X=5 x-=-3

(x=1).(x=3)+(x+3).(x=5)=2.(x-5).(x-3)
X2-4x+3+x3-2x—15=2x>-16x + 30
-6x — 12 =-16x + 30

10x = 42
x =4,2
3) udélame zkousku : L= 4’2_1+4’2+3= 32 +7’2=—4+6=2
4,2-5 42-3 0,8 1,2
P=2 L=P

Priklad 20 : Vyfeste rovnici :

2) 2X +2x+1=2 X 1 ) X x+4=2
2x-1 2x chy S 2.3 X—4 X

b) 4 3 1 _ 3 x=3 10 ) 2X +2X+1:2
X=3 Xx—-4 Xx-=2 3 X 2x -1 2X

1) 2 _l t) y_+5+y_+3:2

0 3 _ 4 x—4 4 y-3 y-5
(x=4).(x+1)  (x=5).(x+1) o[ 1) oYLy

g XL X0y iy 4367 y=2 y-1
X=5 Xx-=7 X—1 ’ V) y+1+y+2:2

1 2 y-1 y-2
X 1 1 k) —=—-—

e) - = X+3 x-2 y+4 y+6
2x-3 2 x-3 3 8 W) —+——=2
12 D —=— y-4 y-6
— = X=5 X-6 2x+1
x—1 x+4 4 5 X) =1

m) - 3x—(2x—4)
X+2 2-x 5 2X=3 4x=3 248,

g + == 5 3 y) —— = =

X+3 x-3 x*-9 n) = 5x—(4x-4)
4x+7 2x-1

X 1 6y—24

P o) x+1_x—1_O z) ————~=3

h 2 fzg 5 Y2 8y —2.(3y+5)
X+ 2%+3  2x+1 aa) — Y12

P) = =0 7y-3(2y-1)
2x—-1 2x-3 :

12




9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

Souhrnna cvicéenti :

1) Vypoctéte :
242p+1 p+1
g DE2PHL Pl
p-—1 p-1
—X —X
by (X=X
X—y X
4x* 12x* —36x+27
) (= -1): > =
4x° -9 12X+4x°+9

X+y X+y 4-2x _
X—y Y—X 2y+2x
e)( 2b +6.(b+1)+ 11b j_b—;l:

b+2 6-3b b*’-4)b

d)

2Xx -3y N 2X+3y+ 2.(4x2+9y%)
2x+3y  3y-2x  4x* -9y’

a a-2b a b
a+2b 4b*-a* _a-b a+b _
& 1 T
2b+a a’ +ab

h)
5a 5X 10ax [ a X 2ax j
+ + +

a+X a-x aa-xx la+x a-x aa-—xx

2) Vypoctéte a dosazenim do zadani a vypoctu ovéite spravnost vypoctu :

64-m’
&m—64
ab+2+2a+b a’+a

a) [(16—4m)—2.(4—2m)].

b) > : = a=1b>b

b*+4b+4  Db+2

m’—4m+4  m
. -2)= =1

©) 16—m? (m—2 ) o

a l1+a
d) (—- Jl-a—-a.(1-a)|-(a-3)=
) (1-a)]-(a-3)

2
e)( 23X 2+1j:[1—ij: X
X’ -y y—X

N 25-10a+a’ a’+5a _
7a  25-a

a 3a-l1 1
= J1-=]= a=2
g)(a—l aZ—IN aj

(3—x).(2x-1)
X+2
a) kladny b) zaporny

3) Pro jaké x je vyraz

X*+1 X’ -1
2 2
4) Pro jaké x je vyraz ﬁ =

Xx—1 Xx+1
a) kladny b) zéporny

5) Reste rovnici :
2x  2x+1
a) + =
2x-1  2x

2

c) roven nule d) vyraz nema smysl.

c) roven nule d) vyraz nema smysl.

13



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

X 1 2s+1 2s+7 6
T 3 g) - = P
b)5 2_5° s+3 s-1 s"+2s-3
Xx=3 10
0 9.(2-x) _, h) 7a—4+ 3 _a-l
7x—4.(3x-1) 14 3a+8 2
d)—X+3+2X+3— 3 ch)w=2—M
4 3 x+3 h+3 r;+4
4% -3 1_0 i) x+2_ :3x +x+9_x—2
e)5—6x+§_ X—2 3.(x2—4) X+2
f)3:23+1+s—7
s+2 s-1

6) Ur&ete hodnotu vyrazu :a) 3. (2-3x)—4.(1-x).(1+x)—1x*prox=-2
b)2.(3-2x)-5.(1-x).(1+x)-3x’ prox="-3

7) Vypoctéte :

a) (5m’ —4am +2a’ )+ (3m’—3a’)—(8m’—4am )=
b) 6x—[2x2—3x.(x—1)+2.(x2+4)2}—(x—5).(x+5)=
c)(6x2—3xy +5y2)+(2x2—3y2)—(8X2—5xy)=
d) 5a—[3a2 ~2a(a-1)+3.(a’ +4)2}—(a—3).(a+3)=

8) Zjednoduste :
2 2 p2 . h X 3 1 _
p+4+4—p+p2—16_ )x3+6x2+12x+8 (x+2)2
4x-2x*-8 X L ur=v? 2u
b) 3 - - 1 —=
X +8 X+2 (u+v)2 v-u
)(u V) wruv i) N | YEX
ut-v? X—y X
A 1 1) r’-s
k)| —+—|: =
y [ j )(r sj S—r
[t e
X 2
I X +2Xx+1 _
2rs. L
S+r Xx—=1 XxX+1
D= =
S_
r+s
1 1 2
g) - + 2p =
p+2 p-2 p -4
9) Zjednoduste :
9z° —127+4 3a’ +ab* -6a’h-2b’
Q) ——— = c) 5 4 4 5
3z-2 9a’ —ab* -18a*b+2b
3uv+9v—-2u—-=6 2m—n m
3uv—-2u—-9v+6 m-n n-m

14



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

342x 2-3x  x(16—x) a+b a-b , 1+b’
e) - + = - -
2—-X  2+X X’ —4 a-b a+b b _
& it 1 2
1 3 3 2n+1 jLa+b b2,
f) - - N+ = ) b2 b2 b
n-1 n-1 n"+n+l1 n-1 a —
2
10) Reste rovnici : 5 21 +X2 2:1
X“+X X=X x -1
7—(x+3)’
11) Urcéete hodnotu x tak, aby zlomek # byl co nejvetsi.
12) Vypocitejte :
X105 X+ 3 )2(—2)(3_1 5
x_ 1y 52 x, 3x=1 3
4 2 3 3 2
2,25+1411.x 1;+3: e) 11 =1+ !
b) = 1- 1+=
113X 2 sy Xl 3
6 6 3 2 6
LX) 1 x po L
2\3 2) 6 28 1 1+0,25
¢) - I+ ————
1 X_l l_l 7_ 24
3 4) 4 21 X—2
Vysledky :
la)-—L ., x<35b)1- x>-12 . ¢ 15439 x>-12 , d) 13433 x>-12
36 3 39 33

2 a) nejsou podminky , b)x#0, ¢)x#0, d)x#5, e)x#3 x#-3, ) x#£5, ggx#3,
h) x#-1x#3, ch)nejsoupodminky, i) x#0x#5x#-1, Jx#0x#1, K)x#2,

l)x¢5X¢-4X¢2,m)X¢% x;é—% , MXF-1,0X#9X£-9,p)x#0X#y X#-Y,
Nxz0y#0x#y, s)x>0, t)X>-3,u)X<0,V)X<-3,W)X>-7X753,X)X;ﬁ-§y
4
X;é gy,
3a)b#0c+# —%, b) x#-25y,¢) x#0x#-1,5y,d) k#-0,25,¢) x #0m#0x#1 x#-1,

f)b;é-g az-05, gu#5t#1,5s, h)yx#4-3y, x#-43y , )y#0z#-20,j)y#-1,

Kx>0,D)x>5,mx#yx#3, n)r£2,x#4x#-4,
4a) x<0Onebox>4, b)0<x<4, ¢)x=0, dyx=4,
5a) x<lnebox>5, b)1<x<5, ¢)x=5,d)x=1,
6a) x>-25x#0, b) x<-2,5, ¢)x=0, d)yx=-2,5,
7a) a<-2neboa>2, b)-2<a<2,c)a=2,d)a =-2,

2

82)0.25xy> x20y#0 , b) 13’( _ x#0y#0z#0, ¢
XZ

15



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

5 1 X-3 X—=2y
d) ——— x#0x#4 , 3,
) x*.(x—4) x70x24, e X’y D 5 X7 8 X+2y
X—5 L 2=y : !
X # -2y, h) X;é-l x#1, ch) X£E-5x#5, i) - y#EOy#-2°  y#-2°
X+5 2+y

9a)1§x x£0xy#£0, b) Xy x£0 y#0, ¢)0,1x°y’2 x#0y£0z#0,

. B y'z*.(2’ -4y) 3% —5y°
d——— 0 0,5 _— 0 0 0, f) ————
))(2(2_4)(3/2)X;é x#0,5y" , e o x#0y#0z#0, f) Sy 7x

4
x#Z0 x# >y
2xy’ 2x.(x-3) x*.(x—2)
10 —_— 0, b) —~ 3 0 4
d w X#-4 x#3,
(x+4).(x=3)

11 a)40x4y3zzab2 xZ0y#0z#0a#0b#0, b)7a(32X2y.(X2—9) az0 c#0 x#-3,
€) 2x.(x+3) x£0x#-3, d) (x-1).(x+2) x#1x#-2  €) x.(x-2).(x-3).(x+9) x # 0
X#2 x#3, DHu'-25u#5,

2 3 2 _ 3
2 )37x b) 2a +.Z>a+4 240, 0 X+ X 42x+3 x#0 . d) X —X+2 <
60 a X x.(x=1).(x+1)
x#-lx#1, o 2Ol xst, n X2 ke,
X" -1 (x—=1)".(x+1)
X2+ xy+y’ 5 1 ) 4
_— 0; h) ——— x#1; ch) ——— a#0 a#1;1i - a#0
O YO W o xF L) ey a0 atl - at
azl a#-1; J)¢a;&1a;ﬁ-l; k) 2 X#£3 x¢-3;l)w
(a 1) (a+1) X+3 X -y
1 X
X£Y X#£-y; m) > 5 X#Y X#-y ; n) X¢1X2+X+1¢0;0)—2
X" -y x—1 (x+1)
X;ﬁ-l;p)LX#-l;r) ;2 x#1 x#-1 xz-x+17ﬁ0;s)Mu7ﬁ0u;ﬁ—l;
X+1 x? -1 3ufu+1)

V+2 x> —6x+10 11x-9 x> +2x-7
t) ————— Vv#EOV#-2; W) —— xX#3; v X£-6; W) ——M—
)vz.(v+2) FOve ) T3 A )

X # 4 x) 9 - 4a 2b+3

X#-3;y) =] azl a#-1; z) ) b#2;

22 +1

13)a)—z¢02751 b)ﬁ z#0 z#1z#-1; ¢) (—hz;él z#0

(z+22) z#-2; i)(HZ) z#2, ) 1p#2 p#-2

(z-2f

2
p#lp#-1; j)ﬂp# p#-5; k)

z#-1; d)1z#£1 z#-1; e)

2
(x-2)
3
: 22)3 2#-2; m)-1x#-2 X2—2x+4%0; n) ——— 72#0,5
Z+

(z-0,5)

16

h) Lp#4 p-d i) — x#2;
p+1

) -



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli
a’b
6d’
2
d) -3y.(3x-1) x#0 y#0; e) 0,75y x# 1,25y; f) —25 r#-3 1#2,5; g —

b#0 c#£#0d#0;

3(s+2)
2.(5+s)

14)a)a£b a0 b#0; b)%x;«éo y#0z#0; ¢) —

S#-2 s#2s#-5; h)-2sr#-3s r#5s; i)Muio ut-vu£v; j)x+2 x#0
u
x#2; K)9-3y y£0y#3; DXx x#0x#y; m)x—-yx#0x#-y;

152)9x + 6 x;e%, b) 5 u;s—%v, ¢)3x(x*+1).(x+1)x#1, d)—«(m-n)

3x—4y
X

m#-n , e) X#OX?f%y x#—%y, f)O,lx'2 x#Ox#% ,

2

2) —2L x#0 z#0,8y , h) r r#£5s;s#0r#0 ch)%r#Or;ﬁsr#-s; i) s.(1-s)
X

r—=S

5 rEsr£-s; K)-1 p£2 p#-2; )rp#3 p#-3;

2 2 2 2

—X — X
y y #0; p)y

T#ST#-5; j)

m) —%p;éo r#0r#p; n)lpp;éOp;ér p#-r; o)
X£F0 y#0; r)d4x#0 y#0 X#y X#-y; )1l X#y X#-y
16 a) —%a;éO a#x-2 a;éé, b)-2 x#0 y#0 x#2y, ¢)-0,25a a#b a#-b
az0, d)025.(u—v) u#0 u#v u#2v u#-2v, e 12u#25 u#0; f)—u2 u#z0u#

2z#-2;8) -1 utvu#-v; h) zuv uz0 u#vu#£-v; ch)i
3 m+3

Xry x#0 y#£0x#y;

m#-3n#0m#3; )mm#n m#-n m#2; j)

1
K)xtyx#0y#0 x#y; D—=xy x#0 y#0x#Yy; m)%x;ﬁo y#0 x# ;;

n) a+1 a£0a%-1 azl; 0)-270
- a

r)aba#z0b#0 a#-1;

az0a#-1; p)—1 a#0 b#0;

17a)-3 x#3y x#-3y,b) 11+2X x#0,5 x#-0,5 x#1 x#-1,¢)1 x#y x#-3x#3,
+2X
d) 5(x-2) Xx#-2 x#-15, emtl m#0 m#1 m#-1 D; b#0
3(x+2) o " 7 b.(a+b)

b#-1 b#a b#-a,g) j'(x+3) X#0 x£3 x#£-3.x% 1% h) 252 422

x(x—3) 3 1+2a
az#05 a#-2 a#-0,5, ch) 2 2u#v 2u#-v ,i)-1 x#0 y#0 x#y X#-y
a-b g

1 1
D(2-m).(1+3m) m# - m#-—, K) a#z0 b#0 a#-b, 1 p#2 p#1 p#
3 3 a+b p-2
-1, m) X’-1 x#1 x#-1, n)a-b a#b a#-b; o)é a#£0
x#2a x£-1 x#-3; p) ! x£#2x#0,5%a x#-0,5x X7ﬁ-3;q)a—_b atb
a+2x a+b

m+n
m-+n

a#b a£0; r) —4L x#0,5y x#-0,5yx#0; s) m#n m#-n m#0 n#0;
X

2

17



9. rocnik - 2. lomeny algebraicky vyraz, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

r‘i r#£2 144 r#-4.¢)0  a#2

az0 b#0 a#b a#-b, b)
a-b r+

az-2 até, d)gx;éo X#£2 X#-2 x#—%,e)aerbz a0 b#0 a#b

18 a)

az-b DmT_l m#0 m#1 m#-1,

2
19a) - b—-1 a#0 b#0 a#b a#-b, b)l a#05 a#2b,a#5 ¢ X >
(x+vY)
2 a+2
x#0 y#0 x#y x#-y,d)—a#0 b#0 a#b a#-b,e) a#t2 a#-2
a 2a+1

2 1
0,5 -0,5 —— 0 b -b b#0 - 1,5
x#05 x #-05 , ) 0 az0 a#b a# 70, g) 2(2a-3) azl,

az-1,5, h)—ﬂ c#xd c#-d,
c+d
202)x=0,25 x#0 x#05 L=P=2, b)x=5x#3 x#2 x#4 L=P=1,
)x=1x#4 x#5 x#-1 L=P=-0,5 d)x=6x#5 x#7 L=P=2,

e)x=-3 x#3 x#1,5 LZPZ—%, HDx=6x#1 x#-4 L=P=0,2,

g)x=-25 x#3 x#-3 L=P= —1% ,h) 1,5; ch) 4; i) 1,6; j) nema feSeni; k) —-8; 1)4,4;

m)0,5; n)13; o) 0; p) nema feSeni; r) 2; s) 0,25; t) 4; u) 1,5; v) 1%; w) 4,8; x) 3; y) nekonecné

mnoho feSeni; z) nema feSeni; aa) nema feseni,

Souhrnna cvicéenti :

3.(2x+3
M x#1,5 x#-1,5, d)y_+2

(2x—3)2 X=y

b 2.(2x=3y)

X£Y X#-Y, e)m b#2 b#-2 b#4, DZX——i-3y

a’+2a—ab-b
a-b

1a)l p#1 p#-1, b)x x#0 x#y, ¢)

x # 1,5y

azb a#2b a#-2ba#0 a#-b, h)5 x+#a

X7£_155Y7 g)

X#£-a,

2a)-8—m m#8 podosazeni -7, b) l a#0 a#-1 b#-2 podosazenil,
a

m-2
¢)
m+4

m#-4 m#4 m+#2 po dosazeni —%, da’-a+2 a#1 a#-1po

dosazeni 2,75, &) =Y x4y x#-y x#0,5y podosazeni4, f) 22 a0
X+y

-2
X#5 X#-5 podosazeni0,75, g)%a;ﬁo az1l a#-1 podosazeni4,s,
a.(a+

3a) x<-2 nebo%< x <3, b)-2<x <%nebo x>3, c)x=%nebox=3 ,

d)x=-2,

18
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4) jmenovatel upraven¢ho zlomku je vzdy kladny a proto a) x>0, b)x<0, ¢)x=0, d)takovéx
neexistuje ,
5a)x=025 x #0 x #0,5 L=P=2 ,b) x=4x #3 L=P=03 ¢)x=-10 x #0,8

L=P=2, d)yx=-11 x #-3 L=P=—2§, e)x=0,5x;é% L=P=0,

f)s=-1s#1 s #-2 L=P=3, gs=-2s #1s#-3 L=P=-2, h)a=—7§

a7ﬁ—2§ L=P=0,5 ch)h=-35h #-3 h#4 L=P=3 )27 x #-2 X #2

6a)52 , b)139 7a)—a’ , b)-2x"— 16x* +3x—7 ,c¢) 2xy +2y* , d)-3a’ — 26a° + 3a - 39
8a)l p£4 p#-4,b) — X#£-2,0)u—v u#v uf-v, d)—=x-y x#0 x#y,

(x+2)3

e)—%s;ﬁo r#£0 r#s r#-s , Di__i x#1 x#-1 ,8) 1p#£2 p#-2,
+
h)-1 x#-2 x*-2x+4#0 , i) u-vu#0 u#vu#-v, )x x#0 x#y
K) i—_i x#1 x£-1x#£0 , )2 1#£0 s#0 r#-s
+

u+3

u+3 ! b
u-3

2 b
3vsZ . a#2 —
u V;é?) ’ C) 3a2—b2 az a;é\/g \/g

x#£2 x#-2, )1 n#1 ,g)2aa#b

9a)3z-2 z+# %, b) a#-

az0 b#£0, d)l m#n , e) !
X+2
az-b b0 b#1,
10) v oboru realnych ¢isel nema feSeni, 11) —3 ,12)a) 8 x#2 x#2 %, b)-1 ,¢) 14 x#0,25

x# 5,25, d) 0,48 X;é%,e) 3X75-§ X;é—2%,f)10 X£2 X£5 x# 5%,
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